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ABSTRACT
"There is a need for innovations that are both useful and economical for small and
medium-sized automotive repair businesses (UMKM) in the area. Therefore, I
designed this tool using a fairly simple method: tool design, tool manufacturing,
tool testing, data analysis, calibration, and data reanalysis. The purpose of creating
this tool is to help these small repair businesses, which often lack proper inspection
equipment. This tool is also designed to measure the stiffness of a spring valve,
making it easier for mechanics to work.The results of the user satisfaction survey
showed a satisfaction rate of 91.51%, based on seven questions and feedback from
three different respondents. From a cost perspective, the tool is much more
economical, with the price reduced from IDR 26,800,000 to IDR 1,010,000.
However, the tool lacks accuracy based on the revision and error calculation. The
spring valve test data shows a significant difference when compared to the newly
designed tool, with a difference from 28.3 N/mm to 25.605 N/mm, resulting in a
relative error of 9.522%.A good measuring tool typically has a low error
percentage, depending on its usage context. For highly precise measurements, such
as those in laboratories, an error of less than 1% is considered ideal. However, in

industrial applications, the acceptable error range can be between 1% and 5%.

Keywords: Measuring Tool, Stiffness, Spring Valve, 4-Stroke Underbone
Motorcycle"

VI



ABSTRAK

Dalam upaya mendukung perkembangan Usaha Mikro, Kecil, dan
Menengah (UMKM) bengkel di daerah tersebut, diperlukan inovasi yang berguna
dan ekonomis. Berdasarkan kebutuhan tersebut, sebuah alat pengukur kekakuan
spring valve dirancang dengan metode yang sederhana, yakni desain alat,
manufaktur alat, pengujian alat, analisis data, kalibrasi, dan analisis data ulang.Alat
ini bertujuan untuk membantu UMKM bengkel yang kekurangan perangkat
inspeksi, serta mempermudah mekanik dalam mengetahui kekakuan spring valve.
Berdasarkan survei kepuasan yang melibatkan tujuh narasumber dan tujuh
pertanyaan, alat ini memperoleh tingkat kepuasan sebesar 91,51%. Dari segi biaya,
alat ini jauh lebih ekonomis dibandingkan dengan alat sebelumnya yang dipatok
dengan harga Rp 26.800.000,00. Alat yang baru ini hanya dihargai Rp 1.010.000.
Meskipun demikian, alat ini masih menunjukkan kekurangan dalam hal ketelitian,
dengan perhitungan revisi dan error yang cukup signifikan. Perbandingan pengujian
kekakuan spring valve menunjukkan perbedaan antara 28,3 N/mm dan 25,605
N/mm, menghasilkan error relatif sebesar 9,522%. Hasil ini menunjukkan
perbaikan dibandingkan dengan alat sebelumnya yang memiliki error hingga 18%.
Pada umumnya, alat pengukur yang baik memiliki tingkat error yang rendah,
tergantung pada konteks penggunaannya.Untuk pengukuran yang presisi, seperti
dalam laboratorium, error yang dianggap baik biasanya di bawah 1%. Sementara
itu, dalam aplikasi industri, rentang error yang dapat diterima umumnya antara 1%

hingga 5%

Kata kunci: Mesin Pengukur,Kekakuan, Spring Valve, Motor Bebek 4-tak
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara dengan pengguna sepeda motor terbanyak ketiga
di dunia. Sekitar 85 persen rumah tangga di Indonesia memiliki setidaknya satu unit
sepeda motor, menjadikannya sebagai alat transportasi utama. Berdasarkan data
dari Asosiasi Industri Sepeda Motor Indonesia (AlSI), jumlah sepeda motor di
Indonesia mencapai 80 juta unit. Setiap hari, lebih dari 15 juta sepeda motor
melewati kota-kota besar di Indonesia, menjadikan negara ini sebagai pasar sepeda
motor dan skuter terbesar di dunia.[1].

Sepeda motor, terutama jenis bebek 4-tak, menjadi pilihan utama alat
transportasi di Indonesia, khususnya di daerah-daerah dengan mobilitas tinggi dan
kepadatan penduduk yang besar. Dalam konteks ini, motor bebek 4-tak banyak
digunakan sebagai sarana transportasi harian maupun sebagai kendaraan
operasional di sektor usaha. Oleh karena itu, kebutuhan terhadap layanan perbaikan
dan pemeliharaan kendaraan bermotor, terutama untuk motor bebek 4-tak, menjadi
sangat penting. [2].

Banyak masyarakat dan pengusaha di berbagai wilayah, termasuk di daerah
pelosok desa, membuka bengkel-bengkel dan menjadi distributor suku cadang, baik
asli maupun aftermarket, untuk memenuhi kebutuhan UMKM bengkel di daerah
tersebut. Salah satu daerah yang mengalami perkembangan industri perbengkelan
adalah Kabupaten Sukabumi, khususnya Kecamatan Surade.

Keterbatasan alat-alat inspeksi yang memadai, yang sulit dijangkau oleh
banyak bengkel UMKM di daerah oleh karena itu, diperlukan inovasi dalam
menciptakan alat yang lebih ekonomis namun tetap memiliki akurasi yang baik.
Berdasarkan penelitian sebelumnya, alat pengukur kekakuan spring valve yang
digunakan oleh bengkel-bengkel tersebut masih memiliki tingkat ketelitian yang
rendah dan tidak dilengkapi dengan rangka alat yang berongga. Selain itu, alat
tersebut juga memiliki error sekitar 18%, yang menunjukkan perlunya

pengembangan dan modifikasi agar dapat meningkatkan akurasi dan kinerja alat



1.2 Rumusan Masalah
Dari uraian latar belakang diatas maka dapat dirumuskan permasalahan

dalam penelitian ini, yaitu:

1. Bagaimana membuat sebuah desain Alat Pengukur Kekakuan Spring Valve
Motor Bebek 4-tak ini aplikatif.

2. Bagaimana membuat rancangan Alat Pengukur Kekakuan Spring Valve Motor
Bebek 4-tak ini terjangkau atau ekonomis.

3. Bagaimana tingkat akurasi dan ketelitian Alat Pengukur Kekakuan Spring
Valve Motor Bebek 4-tak.

4. Bagaimana perbandingan performa alat pengukur yang menggunakan rangka

plat dan rangka berongga

1.3 Batasan Masalah

Pembatasan masalah dalam penelitian ini :

1. Alat ini hanya dapat digunakan untuk pengukur kekakuan spring valve motor
bebek 4-tak manual dan matic.

2. Dial yang digunakan adalah dial gauge dan timbangan digital dengan kapasitas
300 kg.

3. Alat ini akan dilakukan pengujian dengan metode komparasi atau repetisi juga
di bandingkan dengan alat yang mekanismenya sama.

4. Pembuatan kerangka alat ini hanya pembuatannya saja tidak dengan uiji
kekuatan kerangka alat.

1.4 Tujuan Perancangan

Adapun tujuan dan maksud dari penulisan dan penyusun rancang bangun ini :

1. Merancang dan membuat alat bantu pengukur kekakuan Spring valve motor
bebek 4-tak dengan mekanisme mudah digunakan.

2. Merancang alat yang revetisi pemakaian jangka panjang dan ekonomis.

3. Untuk mengetahui kekakuan spring valve secara teliti menggunakan alat
pengukur kekakuan spring valve motor bebek 4-tak.

4. Bagaimana perbandingan nilai error, alat sebelumnya dan alat yang sudah di

kembangkan



1.5 Manfaat Perancangan

1. Membantu usaha-usaha UMKM bengkel dalam alat-alat servis pada motor
bebek 4 tak.

2. Dapat dengan mudah menentukan seberapa besar daya balik naik spring valve

3. Membantu mekanik jadi lebih mudah untuk mengetahui kelayakan sebuah

spring valve.

2.1 Landasan teori Rancang Bangun



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

Dari penelitian rancang bangun ini yang telah dilakukan, kesimpulan yang

dapat di ambil sebagai berikut :

1.

Berdasarkan survey kepuasan penggunaan didapatkan survey kepuasan
penggunaan sudah mencapai target 91,51% dari 80 % target awal survey.
Berdasarkan cost harga, itu jauh lebih ekonomis,dari harga alat awal Rp
26.800.000,00 menjadi Rp 1.010.000.

Alat ini kurang dalam ketelitian sesuai dengan perhitungan revetisi dan
penghitungan error yang di mana spring valve yang telah di uji di data
komparasi dengan alat yang dibuat itu perbedaannya cukup lumayan jauh
Dari 28,3 N/mm dengan 25,572N/mm dan didapatkan relative errornya itu
9,522%.

Presisi alat yang telah dikembangkan kembali mengalami peningkatan
yang signifikan. Perubahan tersebut menunjukkan adanya perbaikan yang
cukup baik dalam kualitas dan kinerja alat tersebut.

5.2 Saran

Dalam penelitian selanjutnya, penulis mempunyai beberapa saran yang

mungkin dapat digunakan untuk mengembangkan penelitian antara lain:

1.
2.

Sebaiknya alat ini dikalibrasi secara standart.

Agar alat ini lebih baik, menggunakan ranggka yang lebih tebal dan
bervolume.

Sebaiknya mendesain awal alat ini menjadi lebih presisi dan akurat.
Untuk penelitian selanjutnya, alat ini di uji rangka dengan metode
pengujian finite element analysis (FEA).

Sebagai penelitian lanjutan alat ini perlu dilakukan digitalisasi setiap
komponen alatnya.

Untuk penelitian pengembangan selanjutnya diharuskan menggunakan
alat-alat ukur digital.

29
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