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ABSTRAK 

 
Untuk proses pemotongan material plate mild steel dan stainlees steel di 

CV. Phonna Raya Machinery menggunakan mesin CNC fiber laser cutting namun, 

belum adanya tindakan terkait preventive maintenance, menyebabkan 

permasalahan kesesuain dan kerusakan yang terjadi ketika jam kerja di perusahaan 

serta mengakibatkan mesin tidak dapat digunakan sementara dan juga merugikan 

perusahaan tersebut karena proses produksi berhenti, kerusakan tersebut dapat 

diminimalisir dengan preventie maintenance. Preventive maintenance merupakan 

pemeliharaan terencana untuk mencegah terjadinya potensi kerusakan. 

Pemeliharaan pencegahan merupakan kegiatan pemeliharaan yang dilakukan untuk 

mencegah kerusakan yang tidak terduga serta menemukan penyebab rusaknya 

fasilitas produk. Perencanaan preventive maintenance yang akan dilakukan 

mengacu pada referensi buku panduan yang berasal dari website, yang terbagi 

menjadi tiga bagian kegiatan yaitu kegiatan harian, kegiatan bulanan, dan kegiatan 

pertiap tiga bulan. 

Kata Kunci: Mesin CNC fiber laser cutting, Preventive Maintenance. 
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ABSTRACT 

 
For the process of cutting mild steel and stainless steel plate materials at 

CV. Phonna Raya Machinery uses a CNC fiber laser cutting machine, however, 

there has been no action related to preventive maintenance, causing compatibility 

problems and damage that occurs during working hours at the company and 

resulting in the machine not being able to be used temporarily and also causing 

harm to the company because the production process stops, this damage can be 

minimized with preventive maintenance. Preventive maintenance is planned 

maintenance to prevent potential damage. Preventive maintenance is a 

maintenance activity carried out to prevent unexpected damage and find the cause 

of damage to product facilities. The preventive maintenance planning that will be 

carried out refers to the guidebook reference from the website, which is divided into 

three activity sections, namely daily activities, monthly activities and quarterly 

activities. 

Keywords: CNC fiber laser cutting machine, Preventive Maintenance. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vi 



 

 

KATA PENGANTAR 

 
Segala puji dan syukur bagi Allah SWT yang senantiasa memberikan 

rahmat serta hidayahnya kepada kita semua. Sholawat serta salam selalu 

tercurahkan kepada Rosulullah Muhammad SAW. Dengan rahmat dari Allah SWT 

penulisan dapat menyelesaikan skripsi ini yang berjudul “Perencanaan preventive 

maintenance pada mesin CNC fiber laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery” 

dengan baik dan sesuai dengan yang diharapkan. 

Dalam proses penyelesain tugas akhir ini banyak pihak yang telah 

membantu, baik secara materi, moral, spiritual dan mental. Untuk itu, pada 

kesempatan ini penulis mengucapkan rasa terimakasih dan hormat yang sebesar- 

besarnya kepada 

1. Kedua orang tua “Irfan Thahir” dan “Euis Sumiati” yang telah memberi 

bantuan dari segi materi dan do’a. 

2. Bapak Dr. H. Kurniawan, S. T., M. Si., M. M. selaku rektor Universitas 

Nusa Putra. 

3. Bapak Lazuardi Akmal Islami, M. Si. selaku kepala program studi teknik 

mesin Universitas Nusa Putra sekaligus anggota penguji. 

4. Bapak Zaid Sulaiman, M.T. selaku dosen pembimbing yang telah 

memberikan bimbingan dan dukungan sehingga penulis dapat 

menyelesaikan Skripsi ini. 

5. Bapak Ir. Dani Mardiyana, S. Pd., M.T. selaku ketua penguji yang telah 

memberikan masukan untuk penelitian yang telah dilakukan. 

6. Teman-teman teknik mesin angkatan 2020 dan HMM Universitas Nusa 

Putra, saya ucapkan terimakasih yang telah terlibat dalam penelitian ini 

7. Teman-teman seperjuangan yang sudah terlibat di dalam penelitian ini. 

 

Sukabumi, Sepetember 2024 

 

 

 

 

 

Claudio Hanjhian 

Penulis 
 

 

vii 



 

 

 



 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL. .............................................................................................. i 

PERNYATAAN PENULIS..................................................................................... ii 

PENGESAHAN SKRIPSI .................................................................................... iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN. ............................................................................ iv 

ABSTRAK ........................................................................, ....................................... v 

ABSTRACT ............................................................................................................. vi 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vii 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS ............................................................................. viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiii 

LAMPIRAN ......................................................................................................... xiv 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................................... 3 

1.3 Tujuan Penelitian ....................................................................................... 3 

1.4 Batasan Masalah ........................................................................................ 3 

1.5 Manfaat Penelitian ..................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan ................................................................................ 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 5 

2.1 Mesin CNC laser cutting ........................................................................... 5 

2.2 Mesin CNC Fiber Laser Cutting ............................................................... 5 

2.3 Prinsip Kerja Mesin CNC Fiber Laser Cutting ......................................... 5 

ix 



 

 

2.4 Komponen Mesin CNC Fiber Laser Cutting ............................................. 6 

2.4.1 Motor Penggerak ........................................................................................ 6 

2.4.2 Head laser cutting (mata laser) .................................................................. 6 

2.4.3 Timing Belt Motor ...................................................................................... 6 

2.4.4 Sumber Serat Laser .................................................................................... 6 

2.4.5 Lensa .......................................................................................................... 6 

2.4.6 Nozzle ......................................................................................................... 7 

2.4.7 Water Chiller .............................................................................................. 7 

2.4.8 Power Supply ............................................................................................. 7 

2.4.9 Tabung Gas ................................................................................................ 7 

2.5 Klasifikasi Pemeliharaan ........................................................................... 8 

2.5.1 Pemeliharaan Korektif (Corrective Maintenance) ..................................... 8 

2.5.2 Perbaikan Pemeliharaan (Maintenance Improvement) ............................... 8 

2.5.3 Pemeliharaan Preventif (Preventive Maintenance) .................................... 9 

2.6 Tujuan Pemeliharaan ................................................................................. 9 

2.7 Jadwal Maintenance ................................................................................ 10 

2.8 Kegiatan Pemeliharaan ............................................................................ 11 

2.9 Penelitian Sebelumnya Terkait Maintenance .......................................... 12 

BAB III  METODE PENELITIAN ....................................................................... 15 

3.1 Diagram Alir Penelitian ........................................................................... 15 

3.2 Studi Lapangan ........................................................................................ 16 

3.2.1 Wawancara ............................................................................................... 16 

3.2.2 Obserasi .................................................................................................... 16 

3.3 Identifikasi Masalah ................................................................................. 16 

3.4 Perencanaan Preventive Maintenance ..................................................... 17 

3.5 Studi Literatur .......................................................................................... 25 

x 



 

 

3.6 Analisis Perencanaan Preventive Maintenance ....................................... 25 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ................................................................ 26 

4.1 Studi Lapangan ........................................................................................ 26 

4.2 Identifikasi Masalah ................................................................................. 27 

4.3 Perencanaan Preventive Maintenance ..................................................... 31 

4.4 Analisis Perencanaan Preventive Maintenance ....................................... 36 

4.4.1 Harian ....................................................................................................... 36 

4.4.2 Bulanan .................................................................................................... 41 

4.4.3 Pertiga Bulan ............................................................................................ 43 

BAB V PENUTUP ................................................................................................. 45 

5.1 Kesimpulan .............................................................................................. 45 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................. 46 

LAMPIRAN ........................................................................................................... 48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xi 



 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 3. 1 Diagram alir ...................................................................................... 15 

Gambar 4. 1 Alarm pada tabung gas oksigen ........................................................ 28 

Gambar 4. 2 Alarm water chiller ........................................................................... 28 

Gambar 4. 3 Filter water chiller kotor ................................................................... 29 

Gambar 4. 4 Level oli ............................................................................................ 29 

Gambar 4. 5 Kebocoran saluran penghubung cutting head................................... 30 

Gambar 4. 6 (a) SOP pembersihan pada buku panduan dan (b) pembersihan yang 

akan dilakukan ....................................................................................................... 36 

Gambar 4. 7 (a)SOP pengecekan tekanan tabung gas oksigen pada buku panduan 

dan (b) pengecekan tabung gas oksigen yang akan dilakukan .............................. 36 

Gambar 4. 8 (a) SOP pengecekan cutting head pada buku panduan dan (b) 

pengecekan cutting head yang akan dilakukan ..................................................... 37 

Gambar 4. 9 SOP pembersihan lensa pada buku panduan dan(b) pembersihan lensa 

yang akan dilakukan .............................................................................................. 38 

Gambar 4. 10 (a)SOP pembersihan rel pemandu sumbu pada buku panduan dan (b) 

sasaran rel pemandu sumbu di perusahaan ............................................................ 38 

Gambar 4. 11 Pembesihan debu pada sumbu Z .................................................... 39 

Gambar 4. 12 SOP pengecekan suhu dan pembersihan filter pada buku panduan. 

. .............................................................................................................................. 39 

Gambar 4. 13 Filter dan suhu water chiller di perusahaan. .................................. 40 

Gambar 4. 14 Stabilizer ......................................................................................... 40 

Gambar 4. 15 (a)SOP pembersihan rel pemandu sumbu pada buku panduan dan (b) 

pembersihan pada rel pemandu sumbu yang akan dilakukan ................................ 41 

Gambar 4. 16 (a)oli pada buku panduan dan (b) oli sasaran perawatan yang akan 

dilakukan ............................................................................................................... 41 

Gambar 4. 17 Filter water chiller pada buku panduan dan (b) sasaran filter water 

chiller..................................................................................................................... 42 

Gambar 4. 18 Sasaran pemeriksaan kualitas water chiller yang akan dilakukan . 43 

Gambar 4. 19 (a) Sekrup pada buku panduan dan (b) sasaran yang akan dilakukan 

preventive maintenance ......................................................................................... 43 

xii 



 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 1. 1 Data permasalahan kesesuaian dan kerusakan pada mesin CNC fiber 

laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery ......................................................... 2 

Tabel 3. 1 Identifikasi masalah .............................................................................. 16 

Tabel 3. 2 Preventive maintanance harian pada buku panduan[19]. .................... 18 

Tabel 3. 3 Preventive maintenance bulanan pada buku panduan[19]. .................. 20 

Tabel 3. 4 Preventive maintenance pertiga bulan pada buku panduan[19]. .......... 22 

Tabel 4. 1 Hasil wawancara................................................................................... 26 

Tabel 4. 2 Perencanaan preventive maintenance harian ........................................ 31 

Tabel 4. 3 Perencanaan preventive maintenance bulanan. .................................... 33 

Tabel 4. 4 Perencanaan preventive maintenance pertiga bulan ............................. 35 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xiii 



 

 

LAMPIRAN 

Lampiran 1. 1 Lampiran surat balasan pengambilan data ...................................... 48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xiv 



 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan dari permesinan secara manual menjadi pemesinan yang 

menggunakan sistem CNC (Computer Numerical Control) menjadi sebuah 

kelebihan dalam meningkatkan ketepatan dan pengaturan kecepatan sesuai yang 

diinginkan. Sebuah mesin dengan proses pemotongan yang dimaksudkan sebagai 

sebuah mesin yang melakukan pengurangan dimensi sampai menjadi produk yang 

diinginkan. Sebagai contoh mesin bubut, mesin gurdi, dan mesin sercap. Mesin 

CNC dapat diartikan sebagai suatu mesin perkakas yang pengoprasiannya 

dikendalikan melalui program yang diakses dengan komputer [1]. Mesin CNC 

umumnya terbagi menjadi beberapa jenis yakni mesin bubut CNC, mesin frais 

CNC, mesin router CNC, mesin pemotong plasma CNC, dan mesin laser cutting 

CNC. Adapun jenis laser cutting yaitu ada 3 diataranya mesin CO2 laser, mesin 

YAG laser, dan mesin fiber laser. CV. Phonna Raya Mechinery menggunakan jenis 

mesin CNC fiber laser cutting, mesin CNC fiber laser cutting adalah mesin yang 

dilengkapi dengan DSP (digital signal procesing) dalam memotong atau mengukir 

bahan. Pengoperasian mesin dapat dilakukan secara otomatis dengan komputer dan 

manual dengan layar monitor portable. Mesin ini memiliki 3 (tiga) macam fungsi, 

yaitu untuk memotong (cutting), menggrafir (engrafing), dan memberi tanda/marka 

(marking) [2]. 

Untuk proses pemotongan material plate mild steel dan stainlees steel di 

CV. Phonna Raya Machinery menggunakan mesin CNC fiber laser cutting namun, 

belum adanya tindakan terkait preventive maintenance, yang menyebabkan 

permasalahan kesesuain dan kerusakan yang terjadi ketika jam kerja di perusahaan 

serta mengakibatkan mesin tidak dapat digunakan sementara, dan juga merugikan 

perusahaan tersebut. ditunjukan dengan data permasalahan kesesuaian dan 

kerusakan pada tabel 1.1 yang diperoleh langsung dari hasil studi lapangan. 
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Tabel 1. 1 Data permasalahan kesesuaian dan kerusakan pada mesin CNC fiber 

laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery 

NO. 
Komponen 

Permasalahan kesesuaian dan 

kerusakan 
Tanggal 

1. Tabung Gas 

Oksigen 

Tekanan pada tabung gas 

oksigen rendah dibawah 
tekanan 8 bar 

 

12 Februari 2024 

2. 
 

Water Chiller 
Level air pendingin rendah 

 
21 Februari 2024 

3. 
 

Filter Water Chiller 
Filter water chiller kotor 

 

14 Maret 2024 

4. 
 

 

Oli 

Level oli dalam keadaan 

kurang dari kapasitas 

penampungan yaitu di bawah 
1.350 ml 

 

8 April 2024 

 

5. 

 

Cutting Head 

Kebocoran saluran 

penghubung cutting head 

 

16 April 2024 

Preventive maintenance merupakan pemeliharaan terencana untuk 

mencegah terjadinya potensi kerusakan. Pemeliharaan pencegahan merupakan 

kegiatan pemeliharaan yang dilakukan untuk mencegah kerusakan yang tidak 

terduga serta menemukan penyebab rusaknya fasilitas produk[3]. 

Dalam usaha untuk dapat menggunakan terus fasilitas produksi tersebut, 

dibutuhkan kegiatan-kegiatan pemeliharaan dan perawatan yang meliputi 

pengecekan, meminyaki, dan perbaikan/reparasi atas kerusakan-kerusakan yang 

ada serta penyesuaian/penggantian spare part atau komponen yang terdapat pada 

fasilitas tersebut [4]. 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka perlu dilakukannya perencanaan 

preventive maintenance agar permasalahan kesesuaian dan kerusakan pada mesin 

CNC fiber laser cutting dapat di minimalisir. Perencanaan preventive maintenance 

yang akan dilakukan mengacu pada referensi buku panduan yang berasal dari 

website, yang terbagi menjadi tiga bagian kegiatan yaitu kegiatan harian, kegiatan 

bulanan, dan kegiatan pertiap tiga bulan. yang telah disesuaikan dengan yang ada 

di perusahaan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang ditemukan beberapa permasalahan yang 

muncul dalam penelitian ini. Maka rumusan masalah yang diambil adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana perencanaan preventive maintenance pada mesin CNC fiber 

laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery? 

2. Bagaimana hasil perencanaan preventive maintenance pada mesin CNC 

fiber laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui perencanaan preventive maintenance pada mesin CNC 

fiber laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery 

2. Untuk mengetahui hasil perencanaan preventive maintenance pada mesin 

CNC fiber laser cutting di CV. Phonna Raya Machinery 

1.4 Batasan Masalah 

Agar pembahasan ini berjalan sebagaimana yang diharapkan dan tidak 

meluas, maka batasan masalah pada penelitian ini meliputi: 

1. Penelitian ini membahas tentang mesin CNC fiber laser cutting di CV. 

Phonna Raya Machinery. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Memberi solusi kepada pihak perusahaan agar melakukan perencanaan 

preventive maintenane pada mesin CNC fiber laser cutting 

2. Dapat menjadi referensi bagi para peneliti berikutnya untuk 

mengembangkan preventive maintenance 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah dalam melihat dan mengetahui pembahasan yang 

ada pada skripsi ini secara menyeluruh, maka perlu dikemukakan sistematika yang 

merupakan kerangka dan panduan penulisan skripsi adapun sistematika 

pelulisannya adalah sebagai berikut: 

Sistem penulisan skripsi ini mengunakan penulisan sebagai berikut: 

1. Bagian awal skripsi 

Bagian awal memuat cover skripsi, halaman judul, pernyataan penulis, 
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halaman pengesahan, dan halaman persembahan, halaman kata pengantar, 

halaman abstrak, halaman daftar isi, halaman daftar gambar, halaman daftar 

tabel, dan halaman lampiran. 

2. Bagian utama skripsi 

Bagian utama terbagi atas bab dan sub bab yaitu sebagai berikut 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan skripsi. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

bab ini terdiri dari landasan teori yang berisi tentang pembahasan 

pengertian mengenai mesin CNC fiber laser cutting, jenis-jenis 

pemeliharaan, dan penelitian sebelumnya terkait maintenance. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Dalam bab ini penulis mengemukakan tentang metode penelitian 

yang dilakukan, seperti studi lapangan, identifikasi masalah, studi 

literatur, perencanaan preventive maintenance, dan analisis 

perencanaan preventive maintenance. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil penelitian dan pembahasan terkait perencanaan 

preventive maintenance pada mesin CNC fiber laser cutting di CV. 

Phonna Raya Machinery. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang 

telah dilakukan. Kesimpulan dapat dikemukakan masalah yang ada 

dalam penelitian serta hasil dari penyelesaian penelitian yang terdiri 

dari hasil sesuai dengan tujuan penelitian. Sedangkan saran berisi 

menacamtumkan jalan keluar untuk mengatasi kekurangan dalam 

penelitian ini. Saran ini tidak lepas di tunjukan untuk ruang lingkup 

penelitian. 

3. Bagian akhir skripsi 

Bagian akhir dari skripsi ini berisi tentang daftar pustaka dan lampiran. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Perencanaan preventive maintenance yang akan dilakukan yaitu dengan 

cara mengidentifikasi masalah pada mesin CNC fiber laser cutting di CV. Phonna 

Raya Machinery, didapatkan dari hasil studi lapangan yang dilakukan dengan 

memperoleh data permasalahan kesesuaian dan kerusakan dengan interval waktu 

dari bulan Februari-April 2024, selanjutnya melakukan perencanaan preventive 

maintenance dengan mengacu pada jadwal perawatan pada buku panduan yang 

dihasilkan dari studi literatur. 

2. Jadwal perencanaan preventive maintenance yang akan dilakukan mengacu 

pada referensi buku panduan yang berasal dari website, terbagi menjadi tiga bagian 

kegiatan yaitu kegiatan harian, kegiatan bulanan, dan kegiatan pertiga bulan yang 

telah disesuaikan dengan kebutuhan di CV. Phonna Raya Machinery. 
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