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ABSTRACT

In today's sophisticated era, bicycle rental is a popular transportation solution in
many cities, and bicycle rental has become part of today's business. Recording user
data is still done manually/conventionally, calculating rental time, total rental
costs, knowing the coordinates of the location of the bicycle being rented. Based on
this description, an 10T and Android-based bicycle rental monitoring system was
created. Bicycle rental monitoring system to monitor the whereabouts of rental
bicycles such as location coordinates connected to the Firebase server. The system
was created using an Arduino Uno microcontroller, RFID MRC522, Wemos ESP
8266, and GPS Neo 6M. The RFID card functions as a registered user ID, when
the RFID tag is read by the RFID reader, the Wemos ESP8266 must be connected
to WiFi so that the recorded data will be sent to the server, as well as the registered
user, rental date, rental time, cost. Rent can be seen in real-time in Firebase, can
be seen in the Android application that has been connected to the tool. The method
used in this research is the prototype method, the test results of the components
used can function well if the components get a good signal. The coordinates
produced by the GPS Neo 6M can be said to be accurate because the coordinate
difference is less than 5 meters. The MRC522 RFID module functions by generating
an ID number on the card. This research produces two applications that can be
used for rental admins and users. The test results from the maintenance tests that
have been carried out on the applications can function well. In this way, it can help
bicycle rentals in monitoring the bicycles they rent, as well as processing this rental
data so that it is not manual.

Keywords: Bicycle rent, monitoring, 1oT, Android, Arduino Uno, RFID, Firebase,
GPS Neo 6M



ABSTRAK

Pada zaman yang sudah canggih seperti sekarang ini, rental sepeda merupakan
salah satu solusi transportasi yang populer di banyak kota, dan juga rental sepeda
telah menjadi bagian dari usaha saat ini. Pencatatan data pengguna yang masih
dilakukan secara manual/konvensional, perhitungan waktu sewa, total biaya biaya
sewa, mengetahui titik koordinat dari lokasi sepeda yang disewa. Berdasarkan
uraian tersebut, maka dibuatlah sebuah sistem monitoring rental sepeda berbasis
IoT dan Android. Sistem monitoring rental sepeda untuk memantau keberadaan
sepeda yang disewakan seperti titik koordinat lokasi yang terkoneksi ke server
firebase. Sistem yang dibuat menggunakan mikrokontroller Arduino Uno, RFID
MRC522, Wemos ESP 8266, dan GPS Neo 6M. Kartu RFID berfungsi sebagai id
user yang sudah didaftarkan, ketika tag RFID terbaca oleh RFID reader maka
Wemos ESP8266 harus terkoneksi dengan wifi agar data yang ter-record akan
terkirim ke server, begitu pula dengan user yang telah didaftarkan, tanggal sewa,
waktu sewa, biaya sewa dapat dilihat secara real-time di firebase, dapat dilihat pada
aplikasi android yang telah terkoneksi dengan alat. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini yaitu metode prototype, hasil pengujian dari komponen yang
digunakan dapat berfungsi dengan baik apabila komponen mendapatkan sinyal
yang bagus. Titik koordinat yang dihasilkan dari GPS Neo 6M dapat dikatakan
akurat karena selisih koordinat kurang dari 5 meter. Modul RFID MRC522
berfungsi dengan menghasilkan no id yang terdapat di dalam kartu. Penelitian ini
menghasilkan dua aplikasi yang dapat digunakan untuk admin rental dan user, hasil
pengujian dari test care yang telah dilakukan aplikasi dapat berfungsi dengan baik.
Dengan begitu dapat membantu rental sepeda dalam memantau sepeda yang
disewakan, serta mengolah data rental ini agar tidak manual.

Kata Kunci: Rental sepeda, monitoring, 10T, Android, Arduino uno, RFID,
Firebase, GPS Neo 6M
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini sudah berkembang begitu pesat, sehingga
dalam kehidupan sehari-hari harus bisa dimanfaatkan, dipelajari, dan juga
diterapkan karena kemajuan teknologi yang sedemikian cepat. Saat ini, teknologi
sedang berkembang di banyak bidang keilmuan, salah satunya adalah teknologi
Internet of Things (loT). loT merupakan sebuah konsep pada perangkat yang
terhubung ke internet dan digunakan sebagai media komunikasi. Dengan adanya
IoT pengguna dapat secara otomatis terhubung satu sama lain untuk melakukan
tugas tertentu, seperti mencari, mengolah, dan mengirimkan informasi [1].

Dalam beberapa tahun terakhir, penggunaan sepeda sebagai transportasi
alternatif semakin populer di banyak tempat tempat seperti di kota kota besar. Hal
ini tidak hanya disebabkan oleh kepedulian terhadap lingkungan, tetapi juga
menyediakan pilihan transportasi yang murah dan sehat. Dengan meningkatnya
penggunaan sepeda pada saat ini, sepeda sudah dijadikan sebagai ladang untuk
mendapatkan penghasilan sehingga peluang usaha rental sepeda sudah banyak
ditemukan, salah satunya rental sepeda yang berada di Sukabumi yaitu Hayara
Bike. Rental sepeda merupakan layanan dimana sepeda-sepeda disediakan yang
dapat digunakan orang-orang dengan tarif yang ditentukan [2]. Alur proses rental
sepeda di Hayara Bike dimulai dari pelanggan datang untuk sewa sepeda, apabila
pelanggan telah sepakat dengan harga sewa yang telah dibicarakan oleh pemilik
maka pelanggan dapat memakai sepeda rental tersebut dengan meminta KTP
terlebih dahulu sebagai jaminan dalam penyewaan sepeda. Namun, dalam
menerapkan bisnis rental sepeda masih memiliki beberapa permasalahan seperti
keamanan pada sepeda yang disewakan, pengumpulan data pelanggan, dan dari segi
pelayanan masih dilakukan secara manual. Maka dengan berkembangnya teknologi
yang sangat pesat ini aktivitas pada rental sepeda dapat dilakukan secara automasi
sistem. Salah satunya pemanfaat 10T untuk memonitoring pemakaian sepeda dan
juga untuk men-tracking penggunaan sepeda pada rental. Dengan diterapkannya

IoT seperti penerapan Global Position System (GPS) dan Radio Frequency



Identification (RFID) pada sepeda yang disewakan, sehingga dapat memonitor
lokasi terkini secara real-time di aplikasi, rental sepeda dapat mengetahui lokasi
terkini dari sepeda yang disewa, sepeda yang disewadipasangkan RFID agar data
penyewa dapat divalidasi menggunakan RFID yang terintegrasi dengan aplikasi
mobile.

Dengan pemanfaatan teknologi 10T dan aplikasi mobile yang dapat memberi
informasi mengenai sepeda sepeda yang disewakan, adanya hak akses untuk
penggunaan sepeda agar aktivitas/kegiatan pada rental sepeda tidak dilakukan
secara manual. Hak akses dalam manajemen penyewaan sepeda diperlukan untuk
menjaga keamanan dan juga efisiensi operasional. Oleh karena itu, berdasarkan
pemikiran diatas, maka penulis mengambil judul dalam penelitian skripsi ini yaitu
“Rancang Bangun Sistem Monitoring Rental Sepeda Berbasis 10T dan
Android”

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pada latar belakang yang diuraikan diatas, penulis merumuskan

masalah sebagai berikut :

a. Bagaimana cara membuat sistem pengelolaan rental sepeda untuk
menentukan lokasi sepeda dan memvalidasi data penyewa sepeda
menggunakan loT dan terintegrasi dengan aplikasi mobile?

b. Bagaimana merancang aplikasi mobile untuk memonitoring penggunaan
sepeda?

c. Bagaimana mengimplementasikan aplikasi monitoring rental sepeda

secara real-time menggunakan perangkat berbasis Internet of Things?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, Adapun batasan — batasan yang
diberikan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
a. Kendaraan yang digunakan dalam sistem yaitu sepeda manual
b. Perancangan alat 10T untuk mengetahui lokasi keberadaan sepeda yaitu
Global Possition Sistem (GPS).



Perancangan alat 10T yang diterapkan pada sepeda untuk memvalidasi
data pengguna sepeda yaitu teknologi Radio Frequency Identification
(RFID).

RFID Tag yang digunakan pada alat yaitu kartu proximity.

1.4  Tujuan Penelitian

1.5

1.6

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

a.

Membuat sistem pengelolaan rental sepeda untuk menentukan lokasi
sepeda dan validasi data penyewa sepeda menggunakan loT dan
terintegrasi dengan aplikasi mobile.

Merancang aplikasi mobile untuk memonitoring penggunaan sepeda.
Mengimplementasikan aplikasi monitoring rental sepeda secara real-

time menggunakan perangkat berbasis Internet of Things

Manfaat Penelitian

Penelitian yang dilakukan diharapkan dapat memberikan manfaat bagi

berbagai pihak, dianataranya sebagai berikut:

1.

Manfaat Bagi Penulis

Dapat memberikan ilmu tambahan dan juga pengetahuan bagi penulis
dalam merancang sistem monitoring rental sepeda.

Manfaat Bagi Pengguna

Dengan adanya sistem monitoring rental sepeda dapat memberikan
kemudahan dalam pengawasan sepeda rental sehingga dapat
memudahkan dan aktivitasnya tidak lagi dilakukan secara manual.

Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah bagi pembaca dalam menganalisa dan memahami hasil

dari penelitian yang dilakukan penulis, maka penulis membuat suatu sistematika

penulisan yang dibagi atas beberapa bab sebagai berikut:



BAB I :

BAB Il :

BAB 111 :

BAB IV :

BABYV :

PENDAHULUAN

Pada bab ini dipaparkan atau diuraikan Latar Belakang
Masalah, Batasan Masalah, Rumusan Masalah, Tujuan dan
Manfaat Penelitian, dan Sistematika Penelitian.
TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dibahas dan diuraikan secara teoritis mengenai
Penelitian Terkait dan Kerangka Pemikiran.

METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini dibahas mengenai metode penelitian, metode
pengumpulan data, dan metode perancangan sistem.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan hasil penelitian, penguraian
kebutuhan sistem, dan implementasi sistem

PENUTUP

Pada bab berisikan kesimpulan yang diambil dari penulisan
penelitian ini, juga saran untuk kesempurnaan dari

penelitian.



Nusa Putra
—UNIVERSITY —




BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan perancangan, pengujian dan analisa hasil terhadap rancang
bangun sistem monitoring rental sepeda berbasis 10T dan android, maka dapat
disimpulkan bahwa sistem pengelolaan rental sepeda berbasis 10T dan android
dapat menentukan lokasi dengan menggunakan Modul GPS Neo 6M yang
menghasilkan titik koordinat yang dapat dilihat di firebase. Titik koordinat yang
dihasilkan dari GPS Neo 6M dapat dikatakan akurat karena selisih koordinat
kurang dari 5 meter. Tidak ada notifikasi ketika selisih koordinat lebih dari 5 meter.
Validasi data penyewa dengan menggunakan teknologi RFID (Radio Frequency
Identification) modul MRC522, Tag RFID yang digunakan yaitu kartu proximity.
Kartu RFID yang di baca oleh RFID Reader MRC522 berfungsi dengan baik
sehingga menghasilkan no id yang terdapat pada kartu dan id kartu digunakan
sebagai id user ketika menyewa sepeda. Koneksi sinyal yang didapat oleh ESP8266
mempengaruhi fungsi komponen komponen yang digunakan sehingga waktu
tunggu untuk mendapatkan sinyal tidak menentu, sehingga adanya Tindakan
preventif atau manual untuk mengatasi kejadian diluar perhitungan yaitu dengan
menentukan harga sewa yaitu sepuluh ribu/ jam. Perancangan aplikasi android ini
terdiri dari dua aplikasi yaitu apikasi admin dan user. Dari pengujian aplikasi untuk
menerima data data dari alat yang telah terkoneksi ke firebase telah berhasil
menampilkan pada aplikasi seperti lokasi sepeda, status sepeda, setting biaya dasar,
beserta tagihan-tagihan user.

5.2 Saran

Berdasarkan uraian dari kesimpulan, maka kelebihan dan kekurangan di atas
dapat menjadi pelajaran serta referensi untuk ke depannya. Saran-saran yang dapat
dipertimbangkan agar sistem dapat lebih berkembang dengan baik, yaitu:
1. Pengembangan aplikasi android yang lebih user-friendly. Penting untuk

memastikan bahwa aplikasi yang digunakan mudah dipahami dan digunakan
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oleh admin maupun pengguna juga dapat meningkatkan partisipasi pengguna
dalam melihat riwayat tagihan dalam penyewaan sepeda.

. Perlu memperhatikan kualitas jaringan internet, keterbatasan jaringan internet
di beberapa daerah dapat menjadi kendala dalam penggunaan teknologi ini,
dikarenakan dalam pengunaan teknologi memerlukan kualitas jaringan internet

yang bagus agar teknologi dapat berfungsi dengan baik.
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