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ABSTRACT 

 

The Main Building of the Indonesian Attorney General's Office, which is located 

in the south Jakarta area, is included in the category 4 earthquake area against 

earthquake risk. Earthquakes can cause damage to buildings and even fatalities. So 

planning for buildings against earthquake loads is very important so that when an 

earthquake occurs the buildings do not collapse and there are no casualties, especially 

for buildings such as the main attorney general's building which is expected to continue 

to function and not be damaged after an earthquake. In this study, the evaluation method 

of superstructure planning begins with 3D structural modeling using the SAP2000 V.14 

Structural Analysis application according to the Detail Engineer Design (DED) 

planning drawing. Then carried out an analysis of the calculation of the load on the 

structure in the form of dead load, live load and earthquake load. The purpose of this 

study was to evaluate the planning dimensions of reinforced concrete structures and find 

out how much earthquake load occurred in the building. So that it affects how many 

dimensions of the building structure are analyzed using earthquake load data from the 

RSA 2021 PUSKIM PU Indonesia. Based on the results of this study, it shows that the 

building structure including beam and column plates has met the capacity and 

applicable standards, namely with S1-2 plate reinforcement, the dimensions of the beam 

500 x 800 mm and the column 500 x 700  
mm have met the loading requirements. with design moment of beam   .Mn=1148.140  
≥ kNm Mu=1104,211 kNm shear force of beam   . =238,118 kN < Vu= 343.633 kN. So we need shear reinforcement for B58 beam. The axial force 
on the column with Pu design = 2647.45kN ≥ Pu planned = 2314,721 kN has met the minimum requirements and with a design moment greater 
than the earthquake moment that occurred, which is worth .Mn=1099.55 kNm ≥Mu = 883, 7979kNm. 
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Evaluation, Superstructure, Reinforced Concrete Structure, RSA 2021 PUSKIM PU. 
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ABSTRAK 
 
 
 

Gedung Utama Kejaksaan Agung RI yang berada didaerah Jakarta selatan termasuk kedalam 
wilayah gempa kategori 4 terhadap resiko gempa. Akibat terjadinya gempa bumi dapat 
menyebabkan kerusakan bangunan hingga korban jiwa. Maka perencanaan gedung terhadap 
beban gempa sangat penting agar saat terjadi gempa bangun tidak runtuh dan tidak ada korban 
jiwa, terutama untuk gedung seperti gedung utama kejaksaan agung yang diharapkan tetap 
berfungsi dan tidak mengalami kerusakan setelah terjadi gempa bumi. Dalam penelitian ini 
menggunakan metode evaluasi dari perencanaan struktur atas diawali dengan pemodelan struktur 
3D menggunakan aplikasi Analisa Struktur SAP2000 V.14 sesuai dengan gambar perencanaan 
Detail Engineer Desaign (DED). Kemudian dilakukan analisis perhitungan pembebanan pada 
struktur tersebut berupa beban mati, beban hidup dan beban gempa. Tujuan dari penelitian ini 
adalah untuk mengevaluasi dari perencanaan dimensi struktur beton bertulang dan diketahui 
berapa beban gempa yang terjadi pada gedung tersebut. Sehingga berpengaruh terhadap berapa 
dimensi struktur gedung saat dianalisis dengan menggunakan data beban gempa dari RSA 2021 
PUSKIM PU Indonesia. Berdasarkan hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa struktur Gedung 
meliputi pelat balok dan kolom telah memenuhi kapasitas dan standard-standard yang berlaku, 
yakni dengan penulangan pelat S1-2, dimensi balok 500 x 800 mm dan kolom 500 x 700 mm 
telah memenuhi syarat-syarat pembebanan dengan momen rencana balok   . = 1148,140 ≥ Mu = 
1104,211 kNm gaya geser balok   . = 238,118 < Vu = 343,633 kN. Maka di perlukan Tulangan 
Geser untuk balok B58. Gaya aksial pada kolom dengan = 2647,45     ≥ =2314,721 kN telah 
memenuhi syarat minimum serta dengan momen rencana lebih besar dari momen gempa yang 
terjadi yaitu senilai   . = 1099,55 ≥ Mu = 883,7979kNm. 

 
 

 

Kata Kunci : 
 

Evaluasi, Struktur Atas, Struktur Beton Bertulang, RSA 2021 PUSKIM PU. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 
 

Indonesia telah memasuki era pembangunan dimana setiap daerah di 
Indonesia harus memperhatikan suatu konstruksi pembangunannya. salah satunya 

pembangunan tersebut adalah dalam sektor infrastruktur, dimana Infrastruktur 

yang dibangun di Indonesia telah meningkat dari tahun ke tahun. Infrastruktur 

yang dibangun seperti perkantoran, mall, sekolah, perumahan, hotel dan yang 
lainnya. Pembangunan yang dilakukan tersebut memerlukan ketersediaan lahan 

yang cukup, namun pembangunan saat ini berorientasi ke arah vertikal dengan 

cara dibuat bertingkat untuk meminimalisir penggunaan lahan. Bangunan 
bertingkat dibangun untuk mengatasi kepadatan lahan yang dari tahun ke tahun 

semakin berkurang [3].  
Setiap perancangan bangunan saat ini harus memperhitungkan parameter 

gaya gempa. Diharapkan dengan adanya perancangan gedung tahan gempa ini, 
struktur gedung dapat merespon dengan baik beban-beban yang bekerja pada 

struktur tersebut. Beban gempa merupakan beban yang sangat diperhitungkan 

dalam mendesain suatu gedung. Beban gempa memiliki nilai periode tertentu 
sehingga struktur dapat bergoyang-goyang secara berulang-ulang. Kejadian 

tersebut apabila berlangsung dalam periode yang lama, akan menyebabkan 

struktur bangunan tersebut runtuh. Kota Jakarta termasuk kedalam daerah dengan 
kategori wilayah gempa IV sesuai dengan Persebaran wilayah gempa tersebut 

dapat dilihat pada Peta Zonasi Gempa Indonesia, dimana peta tersebut selalu 

mengalami perubahan dari tahun ke tahun yang disebabkan karena pergerakan 

batuan dasar bumi. Pada peta ini, telah dicantumkan sesar-sesar aktif di daratan 
serta pertemuan antar lempeng tektonik [4].  

Hal utama yang mendasari perhitungan struktur gedung adalah aturan yang 

digunakan dalam perancangan gedung. Indonesia sudah menetapkan standarisasi 

untuk merancang gedung agar konstruksi gedung tersebut layak untuk digunakan. 

Bersumber pada SNI 03-1726-2019 yang mengatur tentang persyaratan Tata Cara 

Perencanaan Ketahanan Gempa. Kemudian dalam pembebanan struktur gedung 

mengacu pada SNI 03-1727-2020 mengenai Standard Minimum Pembebanan 

Untuk Bangunan Gedung. Dan sesuai dengan persyaratan yang berlaku mengenai 

struktur beton bertulang yang tertuang dalam SNI 03-2847-2019 mengenai 

Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung. 

 

Bangunan yang ditinjau dalam penelitian ini yaitu Gedung sayap timur 

dengan struktur beton bertulang 7 lantai merupakan bangunan Kantor Gedung 
Utama Kejaksaan Agung RI di Jakarta Selatan. Dengan mengambil data dari 
koordinat Bujur 106,7978221 & Lintang -6,240839047, serta mendapatkan nilai 

response spektrum spectral percepatan desain periode pendek (SDS) dan 
parameter response spectral percepatan desain periode 1 detik (SD1), maka 

didapat untuk daerah lokasi gedung tersebut nilai SDS adalah 0.49 (Tanah Batuan) 
dan nilai SD1 adalah 0.21 (Tanah Batuan). Berdasarkan data tersebut, Menurut [1] 

maka lokasi pembangunan termasuk dalam kategori risiko D. 
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Perumusan masalah pada penelitian ini adalah mengevaluasi perencanaan 

struktur atas bangunan gudang yang dapat menahan beban yang bekerja, dengan 

memperhitungkan faktor keamanan yang menyangkut kekuatan dan kestabilan 

struktur. Analisa struktur yang dilakukan meliputi analisa perhitungan struktur beton 

bertulang seperti pelat, balok dan kolom sesuai dengan peraturan pembebananan di 

Indonesia; dan analisis perhitungan ketahananan gempa sesuai dengan peraturan tata 

cara perencanaan ketahanan gempa indonesa; Dalam hal ini peneliti hanya akan 

menghitung struktur bagian atas bangunan yang di rencanakan menggunakan beton 

bertulang yang merupakan bahan konstruksi yang umum di gunakan sebab memiliki 

sifat yang kuat, tahan lama, tahan api, dan mudah dibentuk. Perencanaan Struktur 

atas dari gedung ini memperhitungkan berbagai beban yang salah satunya di 

akibatkan oleh beban akibat gempa, mengingat kerusakan akibat gempa sangat 

merugikan bukan hanya dari segi ekonomis tetapi juga dapat menimbulkan korban 

jiwa. Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui dan mengevaluasi dari 

perencanaan struktur atas serta mengetahui berapa besar beban gempa yang terjadi 

pada tower sayap timur Gedung Kejaksaan Agung RI. Berdasarkan permasalahan 

tersebut, maka penulis akan mencoba mengangkat tema struktur dengan judul 

Evaluasi Perencanaan Struktur Atas Gedung Utama Kejaksaan Agung RI 

(Studi Kasus: Tower Sayap Timur) 

 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Adapun rumusan masalah yang terkait dari pembahasan dalam penelitian ini 
sebagai berikut:  
1. Bagaimana Pemodelan Gedung Utama Tower sayap timur Kejaksaan 

Agung RI pada aplikasi Analisa Struktur SAP2000 V.14?  
2. Berapa nilai beban gempa dari struktur bangunan Gedung Kejaksaan Agung 

terhadap kombinasi pembebanan gempa sesuai dengan SNI 03-1726-2019 
tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa?  

3. Berapakah nilai kapasitas dari dimensi perencanaan struktur atas gedung 
meliputi pelat lantai, balok dan kolom dengan menggunakan SNI 03-2847-
2019 tentang Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung? 

 

2.2  Batasan Masalah 
 

Dalam ruang lingkup penelitian ini difokuskan pada pokok permasalahan yaitu:  
1. Objek yang ditinjau adalah Proyek Rancang Bangun Gedung Utama 

Kejaksaan Agung RI Jakarta selatan pada struktur atas pada bagian Tower 
sayap Timur yang terdiri dari 6 lantai kerja dengan konstruksi beton 

bertulang terhitung dari lantai 2 hingga lantai 7 sebagai atap.  
2. Data struktur yang digunakan adalah berupa data gambar kerja, data umum 

proyek, data beban gempa dan data pembebanan sesuai denga standard yang 
berlaku.  

3. Standart pembebanan gempa yang digunakan berdasarkan tata cara 
perencanaan ketahanan gempa untuk struktur bangunan gedung dan non 
gedung SNI 03-1726-2019 dan peta gempa 2017.  

4. Pembebanan pada perencanaan Gedung berdasarkan persyaratan Beban 
minimum untuk perencanaan gedung dan struktur lain SNI 03-1727-2020.  

5. Evaluasi perencanaan struktur atas meliputi elemen struktur beton bertulang 
berdasarkan syarat SNI 03-2847-2019 tentang persyaratan beton bertulang. 
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6. Analisis struktural Gedung, dengan menggunakan aplikasi analisa struktur 
SAP2000 V.14.  

7. Penelitian ini hanya membahas mengenai kapasitas dari struktur beton 
bertulang terhadap ketahanan gempa dengan menganalisa kekuatan dan 
kelenturan dari tiap structural beton. 

 

2.3  Tujuan Penelitian 
 

Adapun tujuan penelitian ini adalah  
1. Mampu mengaplikasikan bidang keilmuan dalam mata kuliah Aplikasi 

Teknik dengan memodelkan Gedung utama kejaksaan agung RI tower 
sayap timur pada Aplikasi Analisa struktur SAP2000 V.14.  

2. Mengetahui nilai dari beban gempa pada Gedung utama kejaksaan Agung RI 

terhadap ketahanan gempa pada struktur atas dengan kombinasi pembebanan 

yang disyaratkan oleh SNI 03-1726-2019 mengenai tata perencanaan gempa.  
3. Mengetahui kapasitas terhadap dimensi perencanaan struktur atas gedung 

utama Kejaksaan Agung RI tower sayap timur sesuai dengan persyaratan 
Standard Nasional Indonesia mengenai struktural beton bertulang meliputi 
struktur, Pelat lantai, Balok dan Kolom dalam menahan beban yang terjadi. 

 

2.4  Manfaat Penelitian 
 

Adapun manfaat yang diharapkan oleh penulis pada penelitian ini adalah sebagai 
berikut:  

1. Terhadap Bidang Keilmuan  
a. Diharapkan hasil penelitian ini, menjadikan pemahaman secara teoritik 

mengenai pemodelan agar dapat menjadi strategi bagaimana yang terbaik 

untuk desain gedung pada daerah yang mempunyai potensi gempa pada 

kategori wilayah 4 serta dalam perencanaan struktur gedung beton 

bertulang. Metode yang digunakan dalam penelitian ini dapat menjadi 

rujukan untuk direalisasikan dalam pelaksanaan di lapangan. Kaidah-

kaidah yang berlaku seperti Standar Nasional Indonesia (SNI) pada bidang 

perencanan gedung dan kegempaan menjadikan acuan yang mendasar agar 

hasil struktur bangunan aman terhadap beban yang terjadi.  
b. Memberikan informasi mengenai perencanaan pembangunan gedung 

tahan gempa menggunakan SNI 1726:2019.  
c. Penelitian ini diharapkan membantu mengevaluasi dengan analisa 

perhitungan beban gempa pada struktur Pelat lantai, Balok Dan Kolom 
dalam perencanaan pembangunan gedung utama kejaksaan agung RI. 

 
2. Terhadap Lembaga/Negara  

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi bagi pihak-pihak yang 

terkait dengan perancangan dan pembangunan struktur gedung beton bertulang. 

Agar dapat merencanakan suatu struktur bangunan yang efisien dengan 

perencanaan harus didasarkan pada peraturan-peraturan yang berlaku. Pada 

penelitian ini studi kasus berlokasi di Jakarta Selatan, meski demikian 

diharapkan penelitian ini dapat menjadi acuan untuk melakukan perancangan 

struktur di lokasi yang berbeda-beda. Dengan tujuan agar struktur bangunan 

aman dari beban gempa yang terjadi, sehingga pihak-pihak yang terkait 

memprioritaskan keamanan dan keselamatan penggunaan gedung. 
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2.5 Sistematika Penulisan 
 

Materi-materi yang terdapat dalam skripsi ini, dikelempokkan menjadi 
beberapa bagian agar lebih mudah dimengerti pembahasannya. Adapun 
pengelompokkan materi dalam skripsi ini adalah sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 

Pendahuluan merupakan bagian awal dari skripsi yang memuat latar 
belakang penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitan dan 
mafaat penelitian serta sistematika penulisan penelitian. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini berisi tentang penelitian-penelitian terdahulu terkait penelitian ini, 
dan teori-teori yang mendukung serta kerangka penelitian untuk 
memudahkan allure pembahasan penelitian ini. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 

Bab ini berisi tentang tahapan-tahapan penelitian, pengumpulan data, waktu 
dan lokasi penelitian serta alat dan bahan yang mendukung untuk penelitian. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Pembahasan penelitian ini merupakan analisis struktur tahan gempa dengan 
hasil akhirnya adalah dimensi struktur kolom dan balok yang dianalsis 
berdasarkan data tanah RSA2021 PUSKIM PU dan hasil sondir. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Isi dari bab ini adalah kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan 
dan saran yang bisa menjadi acuan bagi peneliti lain untuk melanjutkan 
penelitian pada topic yang sama. 



 

 

 

BAB V 
 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 
 

Berdasarkan dari hasil penelitian yang telah dilakukan dalam penelitian 
skripsi ini, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

 

1. Struktur gedung yang di modelkan dari gambar Detail Engineer Desain 
(DED) dari segi material, dimensi dan penulangan. Sudah memenuhi 
persyaratan dimana dimensi struktur beton bertulang memenuhi 

persyaratan SNI 03-2847:2019. Hasil dari Pemodelan Gedung dengan 
menggunakan SAP2000 v.14 ini untuk menjadi dasar strategi yang 

terbaik dalam mendesain gedung pada daerah yang mempunyai potensi 
gempa pada kategori wilayah 4 serta dasar untuk Perancangan struktur 
bangungan yang selanjutnya dapat di Analisa terhadap dimensi kolom, 

balok dan pelat yang efesien dalam menahan beban yang terjadi.  
2. Dapat diketahui nilai beban gempa yang dihasilkan berdasarkan data 

RSA Desain Spektra Indonesia pada kolom tiap lantai sebesar 324,458 
kN arah X dan 139,053 kN arah Y seperti pada Tabel 4.3 dan Tabel 4.4 
yang menunjukan Beban Gempa tiap lantai.  

3. Hasil Evaluasi dari Perencanaan Struktur Beton Bertulang Meliputi:  
a. Perhitungan penulangan pelat lantai tipe S1 – 2 menggunakan nilai 

momen ultimate (Mu) yang didapatkan dari perhitungan manual 
berdasarkan tabel Marcus PBI 1971 dengan nilai momen yang 

didapatkan dari permodelan struktur SAP2000 menghasilkan 
kebutuhan penulangan yang sama, baik itu lapangan arah Y, 
tumpuan arah Y, lapangan arah X, dan tumpuan arah X. Hal 

tersebut dikarenakan nilai momen yang dihasilkan berdasarkan 
kedua cara yang dilakukan tidak menghasilkan perbedaan yang 

signifikan sehingga perhitungan penulangan menghasilkan 
kebutuhan yang sama.  

b. Dimensi Struktur balok rencana dapat dikatakan aman dalam menahan 

momen yang terjadi dan dapat diaplikasikan kedalam pelaksanaan 

pembangunannya. Karena nilai momen rencana dan gaya geser lebih 

besar dari nilai momen dan gaya geser yang terjadi.  
  . = 1148,140 ≥ Mu = 1104,211 kNm   . = 238,118 < Vu = 343,633 kN.  
Maka di perlukan Tulangan Geser untuk balok B58.  

c. Dimensi Struktur kolom rencana juga dapat dikatakan aman dalam 

menahan momen yang terjadi dan dapat diaplikasikan kedalam 
pelaksanaan pembangunannya. Karena sesuai standard SNI 

2847:2019 nilai gaya dalam dan momen rencana harus lebih besar 
dari gaya dan momen yang terjadi.  

= 2647,45     ≥=2314,721 kN 

  .   = 1099,55≥ Mu = 883,797kNm  
Maka hasil dari perhitungan evaluasi tersebut diatas telah memenuhi 

persyaratan ijin kapasitas struktur berdasarkan SNI 2847:2019. 
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5.2 Saran 
 

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, terdapat beberapa hal yang 
perlu diperhatikan sebagai saran diantaranya sebagai berikut:  
1. Untuk mendapatkan hasil desain perencanaan struktur yang efektif 

disarankan agar menggunakan desain pada elemen struktur yang berbeda 
dan mencoba trial and error untuk menentukan dimensi penampang dan 
tulangan yang diperlukan terhadap gaya dalam dari hasil pemodelan 
struktur.  

2. Dalam pemodelan Gedung struktur bangunan tahan gempa dapat dicoba 
dengan menggunakan desain rangka pemikul momen khusus baja 
maupun bracing pada antar kolom untuk menahan gaya yang disebabkan 
oleh beban mati, beban hidup dan gaya horizontal/gaya lateral seperti 
beban gempa, sehingga dapat mencegah goyangan berlebih pada struktur.  

3. Dalam menentukan waktu getar alami fundemental struktur perlu 
diperhitungankan untuk mengetahui berapa persentase distribusi beban 
gempa pada struktur bangunan gedung.  

4. Selain menggunakan aplikasi Analisa struktur SAP2000 v.14 untuk 

mendapatkan momen yang terjadi, sebaiknya menggunakan perhitungan 
secara konvensional sebagai validasi dalam mendapatkan hasil evaluasi 

yang akurat maka hendaknya disarankan agar menggunakan Analisa 
perhitungan secara teoritis dan numerik untuk dapat dikomparasi hasil 
yang sama dan sesuai.  

5. Penelitian ini dapat dikembangkan dengan menambah perhitungan 
struktur lainnya seperti ring, kuda-kuda, dinding geser, sloof maupun 
pondasi sebagai struktur bawah. 
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