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Abstract 

Cigembol Irrigation Area is located in Caringin Kulon Village, Caringin District, 

Sukabumi Regency with a potential area of ± 81.00 Ha. This irrigation is very 

influential on the regional economy in the village. To irrigate the area, it is 

necessary to build a safe weir. This thesis analyzes the stability of the Cigembol weir 

against overturning, shearing and earthquakes. The initial step in writing this thesis 

is to determine the available river discharge in the Ciheulang River for 10 years 

from 2010-2019 and the maximum discharge is 1612 l/s while the minimum 

discharge is 24 l/s. In calculating the stability of the weir at normal water levels, the 

water level elevation = +1.00 m, or at an elevation of +658.000 above sea level and 

the water level at the time of flooding is + 1.365 or at an elevation of + 658.365. The 

stability control of the redesigned weir against shear under normal water conditions 

is without earthquake = 5.262 > 1.50, with earthquake = 2.575 > 1.30, against 

overturning without earthquake = 17.502 > 1.5 and with earthquake = 6.407 > 1.30. 

Weir stability control against shear in flood water conditions is without earthquake 

= 3.325>1.3, with earthquake = 2.030> 1.10, against overturning without 

earthquake = 14.446> 1.30 and with earthquake = 5.966> 1.10. From the control 

calculations, it can be concluded that the Cigembol Weir was re-designed both with 

a river stone structure and a concrete structure that is safe from shear, overturning 

and earthquake forces, and it can be concluded that the soil where the weir is built 

can support the weir structure. 

 

Keywords: Maximum Discharge, Shear Stability, Rolling Stability. 
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Abstrak 
 
Daerah Irigasi Cigembol terletak di Desa Caringin Kulon Kecamatan Caringin 

Kabupaten Sukabumi dengan Luas potensial ± 81,00 Ha. Irigasi ini sangat 

berpengaruh terhadap perekonomian daerah di Desa tersebut. Untuk mengairi areal 

tersebut maka perlu dibangun sebuah bendung yang aman. Skripsi ini menganalisis 

stabilitas bendung Cigembol terhadap guling, geser dan gempa. Langkah awal dalam 

penulisan skripsi ini adalah menentukan debit sungai yang tersedia di sungai 

Ciheulang 10 Tahun dari tahun 2010-2019 dan didapat debit maksimum 1612 l/det 

sedangkan debit minimumnya 24 l/det. Dalam perhitungan stabilitas bendung pada 

kondisi muka air normal tinggi elevasi muka air = +1.00 m, atau pada elevasi + 

658.000 dpl dan tinggi elevasi muka air pada saat banjir + 1.365 atau pada elevasi + 

658.365. Kontrol stabilitas bendung re-design terhadap geser pada kondisi air normal 

adalah tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟= 5,262 > 1,50, dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟 = 2.575 > 1.30, 

terhadap guling tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 17,502 > 1,5 dan dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 

6,407 > 1.30. Kontrol stabilitas bendung terhadap geser pada kondisi air banjir 

adalah tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟= 3,325>1,3, dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟 =2.030 > 1.10, 

terhadap guling tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 14,446 > 1,30 dan dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 

5,966 > 1.10. Dari kontrol perhitungan tersebut dapat disimpulkan bahwa Bendung 

Cigembol re-design baik dengan struktur batu kali maupun struktur beton aman dari 

gaya geser, guling dan gempa, dan dapat disimpulkan bahwa tanah tempat berdirinya 

bendung dapat menopang struktur bendung tersebut.  

Kata Kunci: Debit Maksimum, Stabilitas Geser, Stabilitas Guling. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 
 

1.1   Latar Belakang Masalah 

 

Irigasi adalah usaha penyediaan dan pengaturan air untuk menunjang 

pertanian [1]. Irigasi mengalirkan air secara buatan dari sumber air yang tersedia 

ke sebidang lahan dengan tujuan mengalirkan air secara teratur sesuai kebutuhan 

tanaman pada saat persediaan perkolasi tanah tidak mencukupi untuk mendukung 

pertumbuhan tanaman, sehingga tanaman dapat tumbuh secara normal. Pemberian 

air irigasi yang efisien dipengaruhi oleh kebutuhan air agar tercapai kondisi air 

tersedia yang dibutuhkan oleh tanaman.   

Bendung Daerah Irigasi Cigembol terletak di Desa Caringin kulon 

Kecamatan Caringin Kabupaten Sukabumi dan berada pada sungai Ciheulang. 

Bendung Daerah Irigasi Cigembol mempunyai luasan areal baku 81 Ha, bendung 

tersebut pertama kali dibangun pada tahun 2012 dan dibangun kembali secara 

permanen pada tahun 2021 melalui program Pembangunan dan Peningkatan 

Daerah Irigasi. Konstruksi bangunan bendung Cigembol terbuat dari struktur batu 

kali dengan lebar mercu 13,00 m, dengan lebar penguras bendung 1,20 m, tinggi 

mercu bendung 1,00 m dari lantai muka. Smentara panjang sayap bendung 

sebelah udik yaitu 6,00 m dengan tinggi pasangan 3,00 m dan sebelah hilir 10,20 

m dengan tingginya 4,00 m pada keduanya. 

Daerah Irigasi Cigembol merupakan salah satu daerah irigasi yang 

bersatatus irigasi desa. Pada tahun 2008 status daerah irigasi ini dinaikan dari 

irigasi desa manjadi irigasi semi teknis berdasarkan surat Keputusan Menteri 

Pekerjaan Umum No.390/KPTS/M/2007, yang pengelolaannya menjadi tanggung 

jawab dan wewenang pemerintah kabupaten. 

Kondisi bendung  D.I. Cigembol secara keseluruhan saat ini rusak parah 

sehingga perlu adanya perbaikan dengan me re-design agar lebih kuat dan sesuai 

dengan kriteria desain perencanaan. Ini menandakan bahwa ada aktifitas yang 

menjadi ancaman terhadap stabilitas bendung. Ancaman ini biasanya dipengaruhi 

oleh beberapa faktor, diantaranya faktor alam, faktor lingkungan dan faktor usia 

bangunan itu sendiri. 

Salah satu faktor alam yang mengancam stabilitas bendung Cigembol yaitu 

kondisi cuaca dan curah hujan yang ekstrim sehingga mengakibatkan debit air 

pada sungai Ciheulang menjadi besar. Dorongan air yang begitu besar dan kuat 

terhadap tubuh bending inilah yang merupakan salah satu gaya yang ada disekitar 

bangunan, sehingga bekerja dan bisa menjadikan tubuh bendung tidak kuat 

menahan gaya yang bekerja dan memberi tekanan terhadap konstruksi bendung. 
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Gambar 1.1 Kondisi Eksisting Mercu Bendung Daerah Irigasi Cigembol 

Sumber : Bidang BinaTeknik Dinas P.U. Kabupaten Sukabumi 

 

Dengan melihat gambar existing mercu bendung tersebut, dapat 

disimpulkan bahwa tIpe mercu tersebut tidak sesuai dengan tIpe mercu yang ada 

di KP.03 Irigasi. Maka atas dasar tersebut, mercu bendung Cigembol ini akan di 

re-design dengan tipe mercu yang sesuai dengan parameter perencanaan irigasi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan di atas, maka dalam studi kasus ini penulis 

merumuskan masalah-masalah yang ada, antara lain: 

1. Bagaimana kondisi mercu bendung eksisting saat ini, apakah masih layak 

atau tidak ?   

2. Mengevaluasi ulang apakah parameter-parameter ijin dari mercu bendung 

eksisting terpenuhi (eligible) ? 

3. Mencari bentuk dan dimensi mercu bendung alternatif yang memenuhi 

syarat kriteria desain 
 

1.3 Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah diatas,  maka penulis mencoba membatasi 

pembahasan ini agar dalam pemabahasananya lebih efektif dan efisien. 

Adapun  masalah  yang  akan  diangkat  menjadi  bahan  pembahasan dari 

rumusan masalah tersebut adalah : 

1. Evaluasi perhitungan stabilitas hanya pada bagian mercu bendung  

2. Menghitung kembali kekuatan mercu bendung eksisting dengan parameter 

yang diijinkan  

3. Re-design mercu bendung dengan menggunakan struktur batu kali 

4. Analisa stabilitas mercu hanya pada guling, geser dan gaya gempa 

 

 

1.4 Tujuan Penelitian 
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Untuk tujuan penelitian ini tertuang dalam beberapa hal dibawah ini : 

1. Melakukan analisa kondisi mercu bendung eksisting untuk bahan 

perencanaan selanjutnya  

2. Meningidentifikasi dan menghitung kembali konstruksi mercu bendung 

eksisting sesuai dengan parameter-parameter yang diijinkan 

3. Memilih alternatif jenis dan bentuk konstruksi mercu bendung D.I. 

Cigembol yang ideal sesuai dengan persyaratan-persyaratan teknis 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

     Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut : 

1. Untuk menambah wawasan berfikir penulis dan pengalaman penulis 

sendiri tentang irigasi. 

2. Sebagai bahan referensi bagi Mahasiswa jurusan Teknik Sipil terutama bagi 

peneliti lain yang meneliti permasalahan yang sama pada lokasi yang 

berbeda. 

 

1.6 Hipotesis Penelitian 

Hipotesis dari penelitian ini adalah melihat kondisi mercu bendung yang 

sudah ada dan mengkaji ulang parameter-parameter ijin terpenuhi serta bentuk 

dan dimensi alternatif syarat kriteria desain serta merencanakan ulang struktur 

mercu bendung yang memenuhi syarat kriteria desain. 

 

1.7 Tinjauan Referensi 

 

Natasya Maulida, Nur Wahyul Aulia dan Desi Supriyan (2019), “ Evaluasi 

Stabilitas Bendung Katulampa Dengan Curah Hujan Aktual [2]“. Analisa 

kekuatan meru bendung dengan menghitung debit banjir rencana yang 

diakibatkan oleh curah hujan yang tinggi dengan metode Harpers dan Melchior. 

Adventus Gultom dan Roy Adi Kurnia (2021), “ Evaluasi Stabilitas Mercu 

Bendung Batang Toru Kabupaten Tapanuli Utara [3]“. Analisa perhitungan 

stabilitas mercu bendung terhadap guling dan geser, baik yang dipengaruhi oleh 

gempa maupun tanpa gempa.  

Drs. Eliner H. Sihaloho,Drs, ST MT dan Edward A.M. Sihotang (2019) " 

Evaluasi stabilitas Mercu Bendung Sitakkurak DI Barus [4]" Analisa perhitungan 

stabilitas mercu bendung terhadap ancaman guling dan geser, baik yang 

dipengaruhi oleh gempa maupun tanpa gempa, dalam kondisi air normal maupun 

kondisi air banjir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1  Kesimpulan 

 

1. Setelah dilakukan analisa terhadap bendung eksisting Cigembol saat ini , 

ternyata mercu eksisting tidak layak karena tidak memenuhi parameter 

Angka Keamanan Ijin yang ditentukan (SF). Dari perhitungan stabilitas 

bendung eksisting didapat stabilitas pada kondisi air normal terhadap geser 

tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟= 1,406 ≥ 1,50, dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟 = 1.159 ≥ 1.30, 

terhadap guling tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 1,943 ≥ 1,5 dan dengan gempa 

𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 1,640 ≥ 1.30. Kontrol stabilitas bendung terhadap geser pada 

kondisi air banjir adalah tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟= 1,222 ≥ 1,3, dengan gempa 

𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟 = 1.009 ≥ 1.10, terhadap guling tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 1,840 ≥ 1,30 

dan dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 5,966 ≥ 1.10 

2. Hasil analisa ulang stabilitas, bendung eksisting ternyata tidak memenuhi 

parameter-parameter yang ditentukan, terutama terhadap gaya geser, baik 

dalam kondisi air normal maupun dalam kondisi air banjir, gaya tanpa 

gempa maupun gaya dengan gempa sehingga mengakibatkan struktur mercu 

bendung tergelincir dan terguling. 

3. Untuk struktur mercu bendung yang direncanakan (re-design), diperoleh 

dua jenis struktur mercu yang berbeda yaitu mercu dengan struktur batu kali 

dan mercu dengan struktur beton dan berdasarkan hasil perhitungan analisa 

stabilitas, bahwa dua struktur mercu bendung tersebut memenuhi 

persyaratan keamanan stabilitas baik dalam kondisi air normal maupun 

kondisi air banjir serta dalam kondisi tanpa gempa maupun dengan gempa. 

Namun dari kedua jenis struktur tersebut yang paling efisien dan paling 

banyak digunakan adalah mercu dengan struktur batu kali. Dari perhitungan 

stabilitas bendung re-design pada kondisi air normal terhadap geser tanpa 

gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟= 5,330 ≥ 1,50, dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟 = 2.591 ≥ 1.30, 

terhadap guling tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 24,498 ≥ 1,5 dan dengan gempa 

𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 7,158 > 1.30, sedangkan stabilitas bendung mercu re-design pada 

kondisi air banjir terhadap geser tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟= 5,319 ≥ 1,3, dengan 

gempa 𝑠𝑓𝑔𝑒𝑠𝑒𝑟 =6.637 ≥ 1.10, terhadap guling tanpa gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 

18,803 > 1,30 dan dengan gempa 𝑠𝑓𝑔𝑢𝑙𝑖𝑛𝑔 = 6,637 ≥ 1.10 

 

5.2   Saran 

 

1. Untuk pengembangan penelitian selanjutnya disarankan agar bisa menganalisa 

kembali terhadap hasil analisa penulis, agar stabilitas mercu bendung Cigembol 

betul-betul aman dari gaya-gaya yang bekerja sehingga bangunan bendung 

Cigembol bisa awet dan berumur lebih panjang. 

 

 

 

2. Setelah bangunan bendung Cigembol direncanakan dan dibangun kembali, 
maka untuk menjaga keawetan bangunan harus dilakukan pemeliharaan 

berkala, baik oleh pihak Pemerintah maupun oleh pihak pengelola daerah 



 

 
 

irigasi yang terbentuk dalam Perkumpulan Petani Pemakai Air Mitra Cai 

(P3AMC) yang ada di daerah irigasi Cigembol.   
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