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Abstract

Nusa Putra University is one of the campuses located on JI. Raya Cibatu Cisaat No. 21, Cibolang
Kaler, Kec. Cisaat, Sukabumi Regency, West Java. With a total of 1690 students in 2021, 179
lecturers and 66 employees. The available parking area is £1668 m2 in total. Both the front of
building B is £ 324 m2 for 4-wheeled parking, the front of the auditorium is £ 206 m2 for 4-
wheeled parking and + 496 m2 for 2-wheeled vehicles, the side of building A is £ 417 m2 for 4-
wheeled vehicles, and the front of building A is £ 255 m2 m2 for 2 wheels.

Discussing about the floods in this world is like endless. Even in Indonesia floods are very popular,
especially during the rainy season. This event occurs every year and continues to repeat. The
existence of the flood is due to an increase in the volume of water flowing above the ground
surface. The purpose of this research is to evaluate the performance of existing drainage channels
in accommodating water discharge when the intensity of rain is high. The rainfall data used is the
latest 10 years of monthly rainfall data, from Cisekarwangi Station, Sinagar Station and Cicatih
Station. Frequency distribution analysis is performed using the Normal distribution, Normal Log,
Pearson Log I1l and Gumbel distribution. After that the four distributions are tested by Chi-Square
test with a 0.05 test rate and produce a Pearson Ill Log distribution that meets the requirements,
with a rainfall value of 103.60 mm. By using the Van Breen formula the value of rainfall intensity
for the return period of 5 years is obtained at 23.31 mm / hour. From this research, the result of the
design flood discharge (Qr) is 0.0619 m3 / sec while the channel discharge is 0.004875m3 / sec,
meaning that Qr> Qs so that the existing channel is unable to accommodate runoff discharge so it
needs to re-dimension.

Keywords: Highway Drainage, Discharge plan, Channel Capacity, Hydrology,
Planned Flood Discharge
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Abstrak

Universitas Nusa Putra adalah salah satu kampus yang berlokasi di JI. Raya Cibatu Cisaat No.21,
Cibolang Kaler, Kec. Cisaat, Kabupaten Sukabumi, Jawa Barat. Dengan jumlah mahasiswa pada tahun
2021 sebanyak 1690, 179 dosen dan 66 karyawan. Luas lahan parkir yang sudah tersedia dengan
jumlah total seluas +1668 m2 . Baik depan gedung B seluas +324 m2 untuk parkir roda 4, depan
auditorium seluas + 206 m2 untuk parkir roda 4 dan seluas £ 496 m2 untuk roda 2, samping gedung A
seluas £ 417 m2 untuk roda 4, dan depan gedung A seluas + 255 m2 untuk roda 2.

Membahas mengenai banjir di dunia ini memang seperti tidak ada habisnya. Di Indonesia pun banjir
sangat populer, khususnya ketika musim penghujan. Peristiwa ini setiap tahun terjadi dan terus berulang.
Adanya banjir tersebut karena adanya peningkatan volume air yang mengalir di atas permukaan tanah.
Tujuan dilakukannya penelitian ini untuk mengevaluasi Kinerja saluran drainase yang telah ada
(eksisting) dalam menampung debit air ketika intensitas hujan tinggi.Data curah hujan yang digunakan
adalah data curah hujan bulanan 10 tahun terkhir yakni, dari stasiun Cisekarwangi, stasiun Sinagar dan
stasiun Cicatih.Analisis distribusi frekuensi dilakukan dengan menggunakan distribusi Normal, Log
Normal, Log Pearson 11l dan distribusi Gumbel. Setelah itu keempat distribusi ini di uji dengan uji Chi-
Kuadrat dengan tarif pengujian 0,05 dan menghasilkan distribusi Log Pearson Il yang memenuhi
syarat, dengan nilai curah hujan sebesar 103,60 mm. Dengan menggunakan rumus Van Breen nilai
intensitas curah hujan untuk periode ulang 5 tahun didapatkan sebesar 23,31 mm/jam.Dari penelitian ini
didapatkan hasil debit banjir rencana (Qr) sebesar 0,0619 m3/detik sedangkan debit saluran sebesar
0,004875m3/det, artinya Qr>Qs jadi saluran eksisting tidak mampu menampung debit limpasan
sehingga perlu mendimensi ulang.

Kata Kunci : Drainase Jalan Raya, Debit rencana, Hidrologi, Debit Banjir Rencana, Kapasitas
Saluran
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BAB |
PENDAHULUAN

I.I Latar Belakang

Ketersediaan dan keberadaan saluran drainase sebagai saluran
pembuangan dalam suatu kawasan kota sangat perlu diperhatikan. Saluran
drainase yang buruk dapat menimbulkan berbagai masalah akibat dari
genangan air atau banjir, seperti rusaknya lapisan struktur jalan yang akan
menghambat lalu lintas dan aktifitas masyarakat (Dewi et al. 2013).
Beberapa penelitian telah menunjukkan bahwa ketika hujan tiba sering
terjadi genangan yang disebabkan karena tidak berfungsinya saluran
drainase dengan optimal (Tangkudung et al. 2013). Selain karena masalah
sedimentasi, kondisi saluran yang rusak juga menjadi salah satu penyebab
terjadinya genangan (Luciana et al. 2013). Oleh karena itu setiap
perkembangan suatu daerah harus diikuti dengan evaluasi saluran drainase
secara menyeluruh, tidak hanya pada lokasi pengembangan, tetapi juga
daerah sekitarnya yang terpengaruh (Kodoatie 2003).

Berdasarkan data dinas tata kota Kabupaten Sukabumi, Kecamatan
Cibadak merupakan salah satu bagian dari Kabupaten Sukabumi, Jawa
Barat Indonesia dengan luas wilayah 63,15 Ha memiliki 10 kelurahan atau
desa. Kecamatan Cibadak mempunyai batasan wilayah antara lain sebelah
utara berbatasan dengan Kecamatan Nagrak, sebelah selatan berbatasan
dengan Kecamatan Cikembar, sebelah timur berbatasan dengan Kecamatan
Cicantayan, sebelah barat berbatasan dengan Kecamatan Parungkuda.
Dilihat dari segi topografi Kecamatan Cibadak merupakan daratan datar
sampai bergelombang yang terletak pada ketinggian 0 m — 500 m di atas
permukaan laut.

Dalam perencanaan jalan raya mempunyai tujuan untuk melindungi jalan
raya dari air permukaan dan air tanah. Dengan kata lain drainase
merupakan salah satu faktor penting dalam pekerjaan jalan raya. Menurut
Dr. Ir. Suripin, M. Eng. (2004:7) drainase mempunyai arti mengalirkan,
menguras, membuang atau mengalihkan air. Secara umum, drainase
didefinisikan sebagai serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk
mengurangi dan membuang kelebihan air dari suatu kawasan atau lahan,
sehingga lahan dapat difungsikan secara optimal. Drainase juga dapat
diartikan sebagai suatu cara pembuangan kelebihan air yang tidak
diinginkan pada suatu daerah, ini dilakukan untuk memperlancar aktivitas
sosial dijalan raya agar berjalan dengan semestinya.

Salah satu jalan raya yang mengalami genangan air adalah di lingkungan
jalan Apabila drainase bermasalah maka akan mengakibatkan terjadinya
genangan di permukaan jalan raya. Salah satu jalan raya yang mengalami



genangan air adalah di lingkungan jalan raya nasional Sukabumi-Bogor
tepatnya di Pamuruyan Cibadak.

Ketika musim penghujan tiba dengan curah hujan yang tinggi
mengakibatkan saluran drainase disana tidak dapat menampung limpasan
air sehingga jalan raya Nasional Sukabumi-Bogor tepatnya di Pamuruyan
Cibadak Sukabumi sering mengalami genangan air sesaat karena adanya
peningkatan debit air, kasus ini terjadi berulang setiap tahunnya, saluran
drainase yang ada dikawasan tersebut tidak dapat berfungsi dengan
optimal lantaran tersumbat oleh tumpukan sampah, pasir dan batu. Selain
itu, kondisi jalan yang berlubang kemudian membuat jalan tersebut
semakin becek karena genangan dari saluran drainase namun
permasalahan ini belum terselesaikan. Dari adanya genangan air di jalan
raya mengakibatkan kemacetan sehingga sangat mengganggu pengguna
jalan dan berdampak juga pada masyarakat sekitar.

Oleh karena itu perlu dilakukan evaluasi dan yang menjadi langkah awal
pembenahan ialah mengevaluasi sistem jaringan drainase yang sudah ada
(eksisting) dalam menampung debit limpasan, arah aliran saluran dan
faktor-faktor yang mengakibatkan terjadinya genangan di sepanjang
lingkungan jalan raya nasional Sukabumi-Bogor tepatnya di Pamuruyan
Cibadak sebagai langkah awal upaya pemecahan permasalahan
genangan/banjir yang terjadi serta perlu adanya pemeliharaan jaringan
drainase dari sampah dan endapan yang terjadi agar saluran draianse dapat
menyalurkan air dengan baik dan lancar.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan permasalahan
yang akan di bahas pada penelitian ini yaitu :

1. Bagaimanakah dimensi saluran drainase di jalan raya nasional
Sukabumi-Bogor tepatnya di pamuruyan cibadak Sukabumi ?

2. Bagaimanakah kondisi kapasitas tampung saluran eksisting drainase
di Jalan raya nasional Sukabumi-Bogor tepatnya di pamuruyan
cibadak Sukabumi ?

3. Bagaimanakah evaluasi sistem jaringan Drainase di Jalan Raya
Nasional sukabumi-bogor tepatnya dipamuruyan Cibadak Sukabumi
agar terbebas dari genangan air ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini dilakukan untuk mengidentifikasi kondisi saluran
drainase di Jalan Raya Nasional Sukabumi-Bogor tepatnya di
pamuruyan cibadak Sukabumi.

2. Serta mengevaluasi sisten jaringan drainase jalan raya yang sudah ada



(eksisting) dalam menampung debit limpasan dan arah aliran pada
saluran yang terjadi genangan/banjir dilingkungan tersebut. Kemudian
diharapkan dapat membantu memecahkan permasalahan yang terjadi
di sana.

1.4

Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat untuk
masyarakat maupun bidang terkait, ialah sebagai berikut:

1.

Memberikaan informasi kepada pihak terkait dalam hal ini
pemerintahan setempat mengenai kondisi jaringan drainase yang
ada pada saat penelitian.

Sebagai kajian untuk mengetahui kapasitas debit limpasan arah
aliran drainase jalan Jalan Raya Nasional Sukabumi-Bogor
tepatnya di Pamuruyan Cibadak Sukabumi yang nantinya sebagai
bahan pertimbangan perencanaan ulang drainase jalan raya.
Sebagai acuan bagi penelitian lanjutan mengenai sistem jaringan
drainase jalan pada lingkup drainase perkotaan.

Memberikan informasi terbaru bagi mahasiswa/i Jurusan Teknik
Sipil, Universitas Nusa Putra Sukabumi.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Pada Penelitian ini, Ruang Lingkup Penelitian dibatasi pada pokok-pokok
pembahasan, sebagai berikut :

1.

no

Data curah hujan yang dipakai adalah data curah hujan 10 tahun
terakhir 2012 — 2021 dari stasiun curah hujan Cisekarwangi,
stasiun curah hujan Sinagar, dan stasiun curah hujan Cicatih.

Data curah hujan dari 3 stasiun penakar curah hujan.
Mengidentifikasi faktor-faktor sistem jaringan drainase penyebab
banjir drainase di lingkungan di Jalan raya nasional Sukabumi-
Bogor tepatnya di pamuruyan cibadak Sukabumi.

Evaluasi sistem jaringan drainase dilingkungan di Jalan raya
nasional Sukabumi-Bogor tepatnya di pamuruyan cibadak
Sukabumi, hanya menghitung kapasitas tampung banjir, dimensi
saluran drainase dan kebersihan lingkungan didaerah tersebut.
Lokasi penelitian ini hanya dari bagian hulu Jalan Raya Nasional
Sukabumi-Bogor tepatnya di Pamuruyan Cibadak Kabupaten
Sukabumi, tepatnya di area Saluran drainane pada Ruas Jalan
Raya Simpang Cikidang hingga hilir Klinik Citra JMC
Pamuruyan Cibadak Sukabumi dengan jarak sekitar 300 meter.



1.6 Hipotesis

Penelitian ini dilakukan dengan hipotesa bahwa dampak dari tidak
berfungsinya aliran drainase menjadi salah satu pemicu rusaknya kondisi
badan jalan Raya Nasional Sukabumi-Bogor tepatnya di Pamuruyan
Cibadak sukabumi Jawa Barat, sehingga saluran yang ada di kawasan
tersebut tidak dapat berfungsi dengan baik lantaran tersumbat oleh
tumpukan sampah, pasir dan batu.

1.7 Tinjauan Referensi

Tinjauan referensi dari hasil penelitian atau artikel terdahulu adalah
sebagai berikut :
1. Dewi Ronestya Suryandari dalam penelitiannya berjudul Evaluasi

2.

Dimensi Saluran Drainase Jalan Raya (Studi Genangan Air Pada
Jalan DI Panjaitan, Kebon Nanas, Kecamatan Jatinegara, Jakarta
Timur). Penelitian ini  bertujuan untuk mendapatkan hasil
perhitungan mengenai saluran drainase ekonomis dan mampu
menampung besarnya air limpasan yang mengalir pada saat hujan.
Hasil penelitian didapatkan bahwa intensitas curah hujan dengan
Metode Gumbel sebesar 158,32 mm/jam. Selain itu dari hasil
analisis perencanaan diperoleh debit banjir rencana yang dihitung
dengan menggunakan metode debit banjir rasional dengan periode
ulang 5 tahun sebesar 1,358 m /detik. Saluran berbentuk trapesiun
dengan dimensi 1,75 m x 1, 23 m x 1 m memiliki kapasitas daya

tampung debit sebesar 0,995 m3/detik dan saluran rencana
berbentuk persegi dengan dimensi 1,95 m x 1 m memiliki kapasitas

daya tampung debit sebesar 3,237 m/detik.

Liany AmeliaHendratta dalam penelitiannya berjudul “Optimalisasi
Sistem Jaringan Drainase Jalan Raya Sebagai Alternatif
Penanganan Masalah Genangan Air. Berdasarkan hasil kajian dan
analisis yang dilakukan mengenai genangan air yang terjadi di
komplek kecamatan tuminting, disimpulkan bahwa dari saluran
eksisting berjumlah 14 ruas saluran, yang memenuhi syarat
kapasitas hanya 12 saluran sedangkan yang tidak memenuhi syarat
kapasitas berjumlah 2 saluran. Terdapat penambahan 6 jaringan
drainase baru yang diharapkan dapat memecahkan permasalahan
yang ada serta adanya pembersihan dari endapan pasir, sampah,
tanah dan tumbuhan pengganggu secara rutin sebagai bagian dari
pemeriharaan teknis saluran.
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