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ABSTRACT 
 
 
 
 

Electricity is a community need for activities in both urban and rural communities. However, in 

South Cianjur, electricity is not yet 100% distributed, especially in rural areas. The solution for 

areas that do not have electricity is from the use of renewable energy such as solar power plants 

(PLTS). The procurement of PLTS requires a study of techno-economic analysis, but previous 

studies have not analyzed the techno-economics of off-grid PV mini-grid in the rural area of 

South Cianjur. This study compares the optimal configuration, PV quantity, Ac Load, renewable 

fraction, and energy based on metric as well as from an economic perspective in the form of 

capital cost, initial capital, operating cost, net present cost (NPC), levelized cost of electricity 

(LCOE), simple payback, and return on investment (ROI). From the research results of low, 

middle, and high interest rates, technical parameters have no effect on PLTS investment, but have 

an effect on Operating Cost (5.712.032.00 million/year), net present cost (NPC) (212.271.800 

million). and levelized cost of electricity (LCoE) (2,591/kWh). The results of this study show that 

interest rates that change every year can affect the cost of designing a solar power plant. In the 

future, the results of this study can be developed in terms of techno-economics by taking into 

account future interest rate predictions. 

 
 

Keywords: Renewable Energy, Techno Economics, Homer Pro 
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ABSTRAK 
 
 
 
 

 

Listrik merupakan kebutuhan masyarakat untuk beraktivitas baik masyarakat perkotaan baik 

masyarakat pedesaan. Tetapi di Cianjur Selatan aliran listrik belum 100% terdistribusi 

terutama di daerah rural. Solusi untuk daerah yang belum teraliri listrik yaitu dari 

pemanfaatan keberadaan energi terbarukan seperti pembangkit listrik tenaga surya ( PLTS ). 

Dalam pengadaan PLTS tersebut membutuhkan kajian analisis tekno-ekonomi, namun 

penelitian-penelitian sebelumnya belum menganalisis tekno-ekonomi PLTS off-grid di daerah 

rural Cianjur Selatan. Penelitian ini membandingkan optimal Configuration, PV quantity, Ac 

Load, renewable fraction, dan energy based on metric serta dari sisi ekonomi berupa capital 

cost, initial capital, operating cost, net present cost (NPC), levelized cost of electricity 

(LCOE), simple payback, dan return on investment (ROI). Dari hasil penelitian suku bunga 

rendah, tengah, dan tinggi, parameter teknis tidak berpengaruh terhadap investasi PLTS, 

namun berpengaruh pada Operating Cost (5.712.032,00 jt/thn), net present cost (NPC) 

(212.271.800,00 jt) dan levelized cost of electricity (LCoE) (2.591/kWh). Hasil penelitian 

tersebut memperlihatkan bahwa suku bunga yang berubah setiap tahun dapat mempengaruhi 

biaya perancangan PLTS. Untuk kedepannya, hasil penelitian ini dapat dikembangkan dalam 

segi tekno ekonomi dengan memperhitungkan prediksi suku bunga kedepan. 

 

 

Kata Kunci : Energi Terbarukan, Tekno Ekonomi, Homer Pro 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 
 

Energi memiliki peranan penting dalam pembangunan, untuk mencapai tujuan 

sosial, ekonomi, dan lingkungan. Peranan penting energi ini pada akhirnya akan 

menjadi pendukung bagi kegiatan ekonomi masyarakat sehingga akan menimbulkan 

kesejahteraan bagi masyarakat. Untuk saat ini ketergantungan energi listrik bersumber 

dari energi batubara, bahan bakar fosil seperti minyak bumi dan gas alam. Energi 

tersebut semakin lama pasti akan berkurang.Bila tidak ditemukannya suatu solusi maka 

akan terjadinya susahnya energi listrik. Maka dari itu perlu adanya energi alternatif 

sebagai suatu inovasi dengan sumber energi yang tak terbatas, hal tersebut sangat 

dibutuhkan untuk kemajuan teknologi dan juga untuk kebutuhan masyarakat untuk 

waktu yang akan datang. Maka dapat diterapkan suatu alternatif ialah tentang inovasi 

menggunakan teknologi sel surya sebagai sumber energi listrik. Berdasarkan dari 

beberapa permasalahan diatas, maka oleh karena itu penyusun memiliki suatu alternatif 

lain agar tidak terjadinya suatu krisis energi listrik. Atau setidaknya, untuk para 

konsumen yang ingin memasang saluran listrik baru yang di daerahnya belum terdapat 

aliran listrik dari PLN terutama untuk daerah-daerah terpencil bisa menikmati energi 

listrik ataupun untuk sebuah lembaga pendidikan seperti kampus yang membutuhkan 

energi listrik yang sangat besar oleh karena itu, energi alternatif ini dapat meringankan 

tagihan listrik. Oleh sebab itu, penyusun ingin memanfaatkan energi cahaya matahari 

(energi surya). Untuk suatu pembangkit listrik alternatif dan ramah lingkungan[1]. 
 

Pada perumahan di daerah-daerah terpencil yang belum teraliri listrik tenaga surya 

dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif dan juga dapat digunakan untuk suatu 

lembaga pendidikan seperti kampus. Penggunaan energi surya dipilih dikarenakan, 

Negara Indonesia adalah suatu Negara yang beriklim tropis dan berada dalam jalur 

khatulistiwa. Energi surya dapat dimanfaatkan dengan proses fotovoltaik (panel surya), 

yaitu dengan cara mengkonversikan secara langsung energi surya menjadi energi listrik. 

Untuk proses tersebut dapat dilakukan dengan suatu bahan yang umum dinamakan 

dengan nama sel surya (solar sel) Sel surya ini akan bekerja optimal jika sel surya ini 

mendapat sinar matahari secara langsung[2] 
 

Salah satu skema sistem untuk melistriki rumah tinggal yang berada di daerah 

pedesaan adalah dengan menggunakan pembangkit listrik tenaga surya off-grid, belum 

optimalnya aliran listrik dari milik negara yang terhambat dalam masalah mobilitas, 

transportasi untuk menuju ke daerah Cianjur Selatan, maka oleh karena itu masyarakat 

yang berada di sana membangun inovasi untuk bisa menggunakan listrik secara normal 

dan bisa menjalankan aktifitas sehari-hari dengan menggunakan listrik gratis yang 

dihasilkan dari pembangkit listrik tenaga surya off-grid yang tidak bergantung kepada 

listrik milik negara[3]. 
 

Untuk membangun pembangkit listrik tenaga surya off-grid yang berada di daerah 

Cianjur Selatan ialah harus dilihat dari segi aspek teknis dan ekonomisnya untuk bisa 

mengetahui berapa modal awal yang harus dikeluarkan, untuk membangun pembangkit 
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listrik tenaga surya off-grid kita disini dibantu dengan menggunakan software Homer 

Pro yang gunanya untuk mengetahui pembangunan sistem tersebut, yang perlu ditinjau 

dalam pembangunan sistem ini adalah. Dalam segi teknis konfigurasi sistem, kapasitas 

PLTS, kuantitas PLTS, Beban sistem, fraksi PLTS dan energi yang dihasilkan. Dalam 

segi ekonomi yang kita harus ketahui supaya sistem ini berjalan dengan optimal adalah, 

modal awal yang dikeluarkan untuk membangun sistem PLTS, biaya komponen awal, 

biaya operasi sistem, arus kas, biaya energi, balik modal dan keuntungan selama sistem 

PLTS beroperasi[4]. 

 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya maka perlu dilakukan 

analisis tekno-ekonomi PLTS off-grid untuk daerah rural di Indonesia. 

 

1.3 Batasan Masalah 
 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah disusun, maka yang menjadi tujuan penelitian 

ini adalah: 
 

Menganalisis faktor teknis sistem PLTS off-grid berupa konfigurasi sistem, kapasitas 

PLTS, kuantitas PLTS, beban sistem, fraksi PLTS dan energi yang dihasilkan. 

 

Menganalisis keekonomian sistem PLTS off-grid berupa modal awal, biaya komponen, 

biaya operasi, arus kas, biaya energi, balik modal dan keuntungan. 

 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 
 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah disusun, maka yang menjadi tujuan penelitian 

ini adalah: 

 

1.4.1 Tujuan Penelitian 
 

Menganalisis faktor teknis sistem PLTS off-grid berupa konfigurasi sistem, 

kapasitas PLTS, kuantitas PLTS, beban sistem, fraksi PLTS dan energi 

yang dihasilkan. 
 

Menganalisis keekonomian sistem PLTS off-grid berupa modal awal, biaya 

komponen, biaya operasi, arus kas, biaya energi, balik modal dan 

keuntungan. 

 

1.4.2 Manfaat Penelitian 
 

Manfaat bagi pribadi sebagai mahasiswa adalah dapat merancang PLTS off-

grid yang terpasang di daerah Cianjur Selatan, serta mengevaluasi dari sisi 

teknis dan juga finansial. 
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Manfaat yang diberikan bagi masyarakat adalah memberikan referensi yang 
kredibel pada perancangan PLTS off-grid khususnya daerah yang belum 
terjangkau listrik.  
Sumbangsih terhadap keilmuan (science) adalah memberikan referensi yang 
kredibel pada perancangan PLTS off-grid di wilayah Cianjur Selatan. 

 
 

 

1.5 Sistematika Penulisan 
 

Adapun sistematika dalam penulisan pada penelitian ini sebagai berikut: 
 

BAB I PENDAHULUAN 
 

Bab ini membahas secara singkat tentang latar belakang permasalahan, rumusan 
masalah, tujuan penulisan, pembatasan masalah serta sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 

Bab ini membahas mengenai konsep atau teori pendukung yang menjadi landasan bagi 
peneliti. Bab ini memaparkan tentang proses sistem operasi Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) off-grid, menjelaskan tentang diagram alir dari model sistem, serta 
menjelaskan parameter-parameter tekno-ekonomi untuk mendukung analisis yang 
didapat dari buku referensi, studi lapangan dan pengarahan dari pembimbing lapangan 

 

BAB III METODE PENELITIAN 
 

Bab ini membahas mengenai kerangka pemikiran dari penelitian yang digambarkan 
secara terstruktur, tahap demi tahap proses pelaksanaan penelitian. Tahap-tahap 

penelitian dimulai dari tahap identifikasi permasalahan dan studi pustaka, tahap 
pengumpulan data awal dan akhir, tahap pengerjaan serta tahap pengelolaan data. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Bab ini menjelaskan tentang analisis dan pembahasan dari hasil analisis tekno-ekonomi 

pemasangan PLTS off-grid atap di daerah Cianjur Selatan, hasil simulasi teknis, seperti 
konfigurasi sistem PLTS yang paling optimal, kapasitas PLTS, kuantitas PLTS, beban 

sistem, fraksi PLTS dan energi yang dihasilkan, parameter PLTS dan simulasi ekonomi 
seperti modal awal pembangunan PLTS, biaya awal komponen sistem PLTS, biaya 
setahun operasi PLTS, arus kas selama umur proyek PLTS, biaya energi per jam nya, 

waktu yang dibutuhkan balik modal membuat PLTS dan persentase untung membuat 
PLTS. 

 
 

 

BAB V KESIMPULAN 
 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil analisis dan pembahasan yang 
telah dilakukan serta berisi saran tentang rekomendasi untuk ditindak lanjuti. 
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