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ABSTRACT 
 

 

The process of taking off by an aircraft is an important process in aircraft 

transportation. Many factors can affect the take-off process, starting from the 

influence of the weather, the pilot's experience of flying hours, to the condition of the 

runway. Delays in departure times, rescheduling and even accidents can occur due to 

mistakes in take-off decisions. It is beneficial to formulate a method of standard flight 

rule taking off procedure that can streamline the take-off process. This research 

focuses on delivering a solution to streamline the take-off process by producing a 

decision-making system that calculates the probability with variables of visibility, 

weather, wind conditions and direction, pilot experience and runway length, using 

Mamdani fuzzy logic. The study resulted in decision making with an accuracy of up to 

80% from 30 test data. Variables are verified and calculated with manual data and 

contrasted to validate the data from the system. 

 
 

Keywords: Aircraft Take-off, Pilot Flying Hours, Runway weather, Mamdani 

Fuzzy Logic 
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ABSTRAK 
 

 

Proses lepas landas pesawat merupakan sebuah proses penting dalam 

rangkaian proses transportasi pesawat terbang. Banyak faktor yang dapat 

menggagalkan proses lepas landas ini dari mulai pengaruh cuaca, pengalaman jam 

terbang pilot, hingga kondisi landasan pacu. Keterlambatan waktu 

pemberangkatan, penjadwalan ulang bahkan hingga kecelakaan dapat terjadi 

akibat kesalahan pengambilan keputusan lepas landas. Oleh sebab itu perlu dibuat 

sebuah metode pengambilan keputusan lepas landas dari pesawat berdasarkan 

aturan standar penerbangan yang dapat mengefisiensi proses lepas landas. 

Penelitian ini mencoba untuk menemukan solusi untuk mengefisiensi proses lepas 

landas dengan menghasilkan sebuah sistem pengambilan keputusan yang dapat 

membaca kemungkinan lepas landas pesawat, dengan variabel jarak pandang, 

cuaca, kondisi dan arah angin, pengalaman pilot juga panjang landasan pacu, 

dengan menggunakan logika fuzzy Mamdani. Perbedaan penelitian ini dari 

penelitian sebelumnya terletak pada variabel yang digunakan yaitu panjang 

landasan pacu. Penelitian ini menghasilkan pengambilan keputusan dengan 

akurasi hingga 80% dari 30 data uji. Hasil pengambilan keputusan ini juga 

memiliki nilai yang sama baiknya dengan hasil perhitungan manual. 

 

 

Kata Kunci: Lepas Landas Pesawat, Cuaca, Jam Terbang Pilot, Landasan pacu, 

Logika Fuzzy Mamdani 
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BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

 

Bab ini menyajikan tentang latar belakang penelitian masalah, rumusan 

dan batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, ruang lingkup juga 

sistematika penulisan penelitian ini. 

 
 

1.1. Latar Belakang 
 

Pesawat terbang sebagai salah satu sarana transportasi udara yang sangat 

penting dalam kehidupan sehari-hari. Selain untuk berpergian penumpang dan 

mengangkut barang antar tempat juga dapat menyingkat waktu tempuh. Sebelum 

mengudara, pesawat akan mengalami fase awal dimana pesawat akan diam di 

landas pacu kemudian bergerak mencapai ketinggian tertentu yang disebut 

Pendaratan atau lepas landas [1]. 
 

Terdapat banyak faktor yang harus diperhatikan sebelum pesawat lepas 

landas seperti cuaca, kecepatan angin, arah angin, jarak pandang, panjang landas 

pacu, dan jam terbang pilot. Pada Proses penerbangan tidak sedikit terdapat kasus 

kecelakaan yang menyebabkan gagal terbang. Hal-hal tersebut biasanya 

disebabkan oleh mesin pesawat dalam keadaan yang kurang prima, pesawat gagal 

mencapai ketinggian selama upaya lepas landas, pesawat berulang kali mengalami 

naik-turun ketinggian, kegagalan mengatur kecepatan, jalur penerbangan 

berbahaya dan lain sebagainya [2]. 
 

Petugas ATC (Air Traffic Controller) membantu pesawat selama 

penerbangan dengan memberikan saran dan informasi yang berguna untuk 

keselamatan dan efektivitas pengaturan lalu lintas udara. Petugas ATC akan 

memberikan informasi berupa kondisi cuaca di landas pacu, seperti kecepatan 

angin, arah angin, dan jarak pandang kepada pilot, sehingga pilot dapat 

memutuskan apakah landas pacu tersebut layak untuk terbang. Untuk menentukan 

pilihan penerbangan yang cepat dan tepat dari BMKG (Meteorologi, Klimatologi, 

dan Geofisika) selama proses menerbangkan pesawat, seorang pilot dan petugas 

ATC memerlukan informasi data terkait kondisi meteorologi terkini di landasan 

pacu [1]. 
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Terdapat beberapa penelitian yang telah membahas mengenai keputusan 

penerbangan dan pendaratan pesawat terbang, salah satunya berjudul “Implementasi 

Metode Logika Fuzzy untuk Keputusan Pendaratan Pesawat” oleh Winda Pratiwi, 

Aghus Sofwan, dan Iwan Setiawan pada tahun 2021 [1]. Variabel yang digunakan 

pada penelitian ini kecepatan angin, arah angin, jarak pandang, dan jam terbang pilot. 

Penelitian ini menggunakan metode logika Fuzzy Mamdani. Hasil pada penelitian ini 

mendapat akurasi sebesar 95%. Kemudian terdapat jurnal penelitian berjudul “Take 

Off and Landing Prediction Using Logika Fuzzy” oleh Rian Farta Wijaya, Yolanda 

Mutiara Tondang, dan Andysah Putra Utama Siahaan pada tahun 2016 [3]. Pada 

penelitian tersebut yang membahas mengenai prediksi cuaca yang berpengaruh dalam 

keputusan penerbangan dan pendaratan pesawat yang bermanfaat untuk keselamatan 

penerbangan. Pada penelitian tersebut menggunakan variabel cuaca, jarak pandang, 

arah angin dan kecepatan angin. 
 

Dengan mengacu pada beberapa jurnal diatas, maka penelitian ini 

bertujuan untuk menghasilkan sebuah simulasi dalam pengambilan keputusan 

penerbangan pesawat. Pada proses pesawat lepas landas terdapat beberapa 

ketidakpastian yang berpengaruh pada proses pengambilan keputusan. Maka 

penelitian ini menggunakan sistem cerdas Logika Fuzzy Mamdani untuk 

membantu Pilot dan Petugas ATC untuk mendapatkan keputusan apakah layak 

atau tidak layak sebuah pesawat melakukan Pendaratan dengan menggunakan 

variabel kecepatan angin, arah angin, jarak pandang, panjang landas pacu dan jam 

terbang pilot. Melalui proses fuzzifikasi, inferensi dan defuzzifikasi pada sistem 

cerdas Logika Fuzzy dinilai dapat mengetahui, menggambarkan dan memodelkan 

proses berfikir manusia agar dapat mendesain suatu sistem yang menirukan 

perilaku manusia yang diharapkan mendapat tingkat kebenaran yang lebih akurat 

dalam keputusan penerbangan pesawat. 

 
 

1.2. Rumusan Masalah 
 

Untuk mengidentifikasi masalah, pada penelitian ini diberikan rumusan 

masalah sebagai berikut: 
 

1. Bagaimana variabel yang dibutuhkan dalam menentukan keputusan 

kelayakan lepas landas suatu pesawat terbang Boeing? 
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2. Bagaimana Metode Logika Fuzzy Mamdani digunakan untuk menentukan 

keputusan kelayakan lepas landas suatu pesawat terbang Boeing? 
 

3. Bagaimana membangun simulasi sebuah sistem cerdas yang dapat membantu 

membuat pendukung keputusan penerbangan sebuah pesawat pada landas 

pacu? 
 

4. Bagaimana perbandingan antara hasil keputusan secara aturan dengan sistem 

cerdas? 

 
 

1.3. Batasan Masalah 
 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka ditentukan batasan masalah 

penelitian yang berfokus pada: 
 

1. Parameter yang digunakan yaitu kecepatan angin, arah angin, jarak pandang, 

panjang landas pacu, dan jam terbang pilot. 
 

2. Metode yang digunakan untuk memproses data menggunakan Logika Fuzzy 

Mamdani. 
 

3. Hasil pengolahan data yang diproses menggunakan MATLAB dan perhitungan 

manual dengan hasil keputusan: LAYAK, TIDAK LAYAK, dan HATI-HATI. 

 
 

1.4. Tujuan dan Manfaat 
 

Untuk menjawab rumusan masalah yang telah ditentukan pada penelitian 

berikut beberapa tujuan penelitian: 
 

1. Mendeskripsikan variabel masukan dan keluaran yang diperlukan untuk 

menentukan keputusan kelayakan lepas landas suatu pesawat terbang. 
 

2. Menentukan metode yang akan digunakan untuk menentukan keputusan 

kelayakan lepas landas suatu pesawat terbang. 
 

3. Membangun simulasi sebuah sistem cerdas yang dapat membantu membuat 

pendukung keputusan penerbangan sebuah pesawat terbang. 
 

4. Menganalisis hasil keputusan layak atau tidaknya pesawat untuk lepas landas 

secara aturan dengan sistem cerdas. 

 

 

Manfaat yang diharapkan dari hasil penelitian ini adalah untuk 

mengembangkan sebuah sistem yang dapat berkontribusi dalam bidang keilmuan 
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khususnya ilmu penerbangan. Juga dapat menghasilkan sebuah sistem yang dapat 

membantu beberapa pihak terkait pada proses lepas landas pesawat, seperti 

petugas ATC dan pilot sehingga dapat mengambil keputusan untuk lepas landas 

pesawat terbang lebih cepat dan akurat. 

 
 

1.5. Ruang Lingkup 
 

Dalam penyusunan Skripsi ini, diberikaan ruang lingkup yang jelas agar 

pembahasan lebig terarah dan tidak menyimpang dari tujuan penulisan. Beberapa 

ruang lingkup diantaranya sebagai berikut: 
 

1. Data yang diperoleh dari AIRNAV dan BMKG. 
 

2. Data yang diolah diambil sampel sebanyak 30 buah secara acak dari yang 

didapatkan. 

 
 

1.6. Sistematika Penulisan 
 

Sistematika penulisan pada laporan Skripsi ini terdiri dari 5 BAB sebagai 

berikut: 
 

BAB I: PENDAHULUAN 
 

Bab ini menyajikan tentang latar belakang penelitian masalah, rumusan dan 

batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, ruang lingkup juga sistematika 

penulisan penelitian ini. 

 
 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 
 

Bab ini membahas mengenai beberapa dasar teori dan kajian pustaka berdasarkan 

penelitian terdahulu yang dilakukan sebelumnya seagai pendukung panduan 

merealisasikan sistem. 

 
 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 
 

Bab ini memuat metodologi yang digunakan untuk penelitian meliputi metode 

penelitian, instrumen penelitian dan rancangan penelitian pada sistem pendaratan 

pesawat dengan Logika Fuzzy Mamdani dan MATLAB. 
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BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Bab ini memuat hasil dan pembahasan utama dari hasil penelitian simulasi sistem 

penerbangan pesawat yang sudah dibuat menggunakan sistem cerdas Logika 

Fuzzy Mamdani. 

 
 

BAB V: PENUTUP 
 

Bab ini memuat kesimpulan dan saran berdasarkan hasil pengujian dan analisa 

penelitian yang telah dibuat. 
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