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ABSTRAK

Energi Listrik merupakan kebutuhan yang sangat penting baik untuk saat ini
maupun di masa yang akan datang. Energi listrik yang kita gunakan saat ini masih
berasal dari pembangkit listrik konvensional. Pembangkit listrik konvensional
untuk saat ini bukan tidak mungkin akan memunculkan banyak ancaman seperti
makin banyaknya polusi dan cadangan bahan bakar fosil yang akan berkurang.
Masalah seperti ini akan berdampak buruk bagi masa depan. Pemanfaatan energi
alternatif menjadi salah satu cara untuk mengembangkan pembangkit yang tidak
merusak lingkungan untuk masa mendatang. Pemanfaatan potensi alam yang ada
disekitar kita seharusnya dapat kita kembangkan sedemikian rupa dan menjadi
terobosan baru. Disekitar kita banyak sekali energi yang tidak akan habis yang
akan berpotensi untuk kita kembangkan menjadi sumber listrik untuk kebutuhan
sehari-hari. Energi tersebut diantaranya adalah energi surya. Tujuan dari
penelitian ini adalah membuat dan merancang bangun alat peraga energi
terbarukan berbasis tenaga surya Metode yang digunakan dalam proes penelitian
ini yang pertama ialah melakukan pengumpulan data, selanjutnya dilakukan
proses desain alat tersebut. Pembuatan alat menjadi faktor penting dalam
penelitian ini agar pada saat pross pengujian alat tidak mengalami kendala yang
berarti. Perancangan pembangkit ini bertujuan untuk membuat alat peraga sebagai
pembelajaran (praktikum) dan mendapatkan hasil kuantitas energi yang lebih
maksimal dan lebih efisien. Adapun Alat peraga ini terdiri dari beberapa
komponen vyaitu panel surya, kontroler, inverter, volt ampere meter, baterai
(accu), kabel, lampu serta rumah mini, dan dirangkai untuk menghasilkan listrik
kemudian menghidupkan lampu-lampu di rumah mini yang dibuat. Alat ini untuk
menunjukkan bahwa energi surya dapat dimanfaatkan untuk menghasilkan listrik

yang dapat dimanfaatkan bagi keperluan penerangan rumah.

Kata kunci : Energi Terbarukan, alat peraga
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proses pembelajaran saat ini berkembang dengan pesat, berbagai media
pembelajaran digunakan sebagai model aplikasi yang menuntut mahasiswa agar
mampu menerima kemajuan pembelajaran modern. Belajar merupakan proses
perubahan tingkah laku melalui pengalaman, pengalaman yang dimaksud yaitu
pengalaman langsung ataupun tidak langsung. Pada perkembangan saat ini
mahasiswa dituntut aktif dalam membangun pengetahuan mereka. Dalam hal ini
pada kegiatan pengajaran dan praktikum tenaga pendidik berperan sebagai
fasilitator, bukan sebagai sumber belajar. Dengan metode seperti ini mahsiswa
dapat memperoleh pengetahuan dan pengalaman belajar dengan lebih baik.

Metode proses belajar mengajar (pembelajaran) sangat dipengaruhi oleh
faktor metode dan media pembelajaran yang digunakan. Keduanya saling
berkaitan, di mana pemilihan metode tertentu akan berpengaruh terhadap jenis
media yang akan digunakan. Oleh karena itu harus ada kesesuaian diantara
keduanya untuk mewujudkan tujuan pembelajaran. Pemanfaatan media dalam
pembelajaran dapat membangkitkan keinginan dan minat baru, meningkatkan
motivasi dan rangsangan kegiatan belajar, dan bahkan berpengaruh secara

psikologis kepada mahasiswa.



Oleh karena itu diperlukan adanya suatu media pembelajaran yang dapat
digunakan sebagai alternatif dalam melaksanakan proses pembelajaran sebagai
media untuk meningkatkan minat belajar dan pemahaman mahasiswa. Media
pembelajaran dengan alat peraga menjadi sarana penting untuk meningkatkan
hasil belajar,khususnya alat peraga yang berhubungan dengan energi terbarukan
(energi surya) yang sampai saat ini belum banyak dimanfaatkan.

Energi terbarukan saat ini berada dalam berbagai tahap dan masih harus
dikembangkan dalam skala produksi komersial (commercial scale production)
yang memerlukan dukungan kerangka regulasi/kebijakan energi dan mekanisme
in insentif fiskal yang memadai [1].



Penggunaan energi terbarukan merupakan salah satu agenda penting dalam upaya
pencegahan perubahan iklim di dunia. Hal ini dikarenakan energi terbarukan merupakan
salah satu cara untuk mengurangi penggunaan energi fosil yang menyebabkan polusi dan
pemanasan global. Akan tetapi, hingga saat ini penggunaan energi terbarukan di Indonesia
masih sangat minim [2].

Berdasarkan latar belakang diatas penulis tertarik dan menitik beratkan pada
“Rancang Bangun Alat Peraga Energi Terbarukan Berbasis Energi Surya”

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, dapat disimpulkan bahwa
masalah yang akan dirumuskan dan diselesaikan guna hasil yang optimal dalam rancang
bangun alat peraga energi terbarukan berbasis energi surya ini, permasalahan yang dapat
dirumuskannya yaitu:

1. Bagaimana desain rancang bangun alat peraga energi terbarukan berbasis energi
surya ?

2. Bagaimana cara pengujian listrik yang dihasilkan oleh alat peraga energi terbarukan
berbasis energi surya ?

3. Bagaimana alat perga ini bisa menjadi sebagai media pembelajaran (praktikum)

1.3 Batasan Masalah

Dalam penulisan laporan penelitian ini, penulis membatasi beberapa masalah, yaitu :

1. Pengujian alat peraga ini memkai sinar matahari langsung, menutupi sebagai panel
surya dengan bayangan, menutupi sebagai panel surya dengan kayu, dan
menggunakan cahaya lampu sebagai pengganti matahari.

2. Komponen alat peraga ini memakai rumah mini dengan panel surya 10Wp, baterai
12volt, Controller, inverter, volt ampere meter, lampu 12volt 3 buah, dan lampu
20watt 1 buah.

3. Alat peraga energi terbarukan ini hanya untuk media pembelajaran (praktikum).

1.4  Tujuan Penelitian

Adapun tujuan rancang bangun alat peraga energi terbarukan berbasis energi surya

sebagai berikut :

1. Merancang dan membuat alat peraga edukatif energi tebarukan berbasis energi
surya.

2. Menganalisa keefektifan energi matahari yang dapat membangkitkan energi listrik.

3. Melakukan proses pengujian listrik supaya menghasilkan listrik yang sempurna.

4. Membuat alat perga untuk media belajar mengajar tentang energi surya.



1.5 Manfaat Penelitian

1.6

Manfaatdan kontribusi penelitian dari merancang bangun alat peraga energi tebarukan

berbasis tenaga surya adalah sebagai berikut :

1.
2.
3.

Sebagai suatu penerapan teori yang diperoleh saat di bangku perkuliahan.

Sebagai model belajar aktif tentang cara inovasi teknologi bidang teknik mesin.
Secara teoritis dapat memberikan informasi terbaru khususnya Teknik Mesin
Universitas Nusa Putra tentang berbagai inovasi teknologi tepat guna kepada
institusi pendidikan lain.

Ikut berpartisipasi dalam menyediakan fasilitas alat peraga dan metode yang efektif
dalam proses edukasi energi terbarukan khususnya penggunaan energi surya.
Membantu mahasiswa tetang memahami energi listrik secara alternatif khusunya
energi listrik tenaga surya.

Adanya alat peraga energi tebarukan berbasis tenaga surya ini dapat dijadikan
referensi bagi mahasiswa untuk menggunakan energi alternative dan digunakan

media pembelajaran.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tesis ini terdiri dari 5 bab yaitu :

Bab |1 Pendahuluan, berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat dan kostribusi penelitian, sistematika
penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka, berisi tentang energi terbarukan, pembangkit listrik
tenaga surya (plts), prinsip kerja plts, keuntungan dan kelemahan plts, sistem
pembangkit listrik tenaga surya, komponen pembangkit listrik tenaga surya, faktor-
faktor yang mempengaruhi produksi energi listrik dari plts.

Bab Ill Rancang Bangun Alat, berisi tentangkerangka penelitian, metode
pengumpulan data, metode pelaksanaan, tempat pelaksanaan, tahapan pelaksanaan,
proses pembuatan alat peraga, spesifikasi alat peraga, fungsi masing-masing
komponen, petunjuk penggunaan alat peraga.

Bab IV Hasil dan Pembahasan,berisi tentangpengujian, menghitung panas radiasi
matahari, besar arus dan tegangan dari panel surya

Bab V Penutup, berisi tentang kesimpulan dari penelitiandan saran untuk

pengembangan penelitian selanjutnya.
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